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IHosicHUTEJABLHAA 3AIIMCKA

Pabouas npozpamma cocmaesjlieHa 6 coomeenicmeuu ¢ HOpmamueHblMU OOKymeHmamu:

1. ®enepanbubiii 3akoH «O0 oOpazoBanuu B Poccuiickoit deneparuu» ot 29.12.2012r.
No273-03

2. ®enepanbHbI FOCYJapCTBEHHBIM 00pa30BaTENbHBIA CTaHIAPT OCHOBHOIO 0011ero o0Opa-
30BaHUs (0a30BBIM YpOBEHb), YTBEPKICHHOIO IMpHUKa3oM MuHHCTEpCTBa 00pa30BaHUS U
Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17 nexadbps 2010 r. Ne 1897), (manee - ®I'OC O0O0) ¢
n3MeHeHusiMu, npukas Ne 1577 ot 31 nexabpsa 2015r.

3. OcHoBHasi oOpa3oBateNibHas MporpamMma OoCHOBHOro obiiero obpazoanus MKOY «Ka-
3aHCKasi OCHOBHas 001Ieo0pa3oBaTesibHas MKoIa» 30JI0TyXUHCKOro paiiona Kypckoit 00-
JacTH

4. Yyeonniit uian MKOY «Kazanckast ocHoBHasi oOiieoOpa3oBarenbHas MIKOJIa» 30J0TY-
XUHCKOro paiiona Kypckoit obnactu

5. Xumus. [lpumepnsie padboune nporpammel. [Ipenmernas nunus yueouukoB O. C. I'abpu-
emstHa, W. I'. OctpoymoBa, C. A. CnaakoBa. 8—9 kiacchel: yuel. nmocodue st 001eodpa-

3oBatenbHbIX opranuzainui/ O. C. I'abpuensn, C. A. CnagkoB — M.: IIpocenienue,
2019.

PaGouasi nporpamma opuenTupoBana Ha YMK:

1. Xumus. 8 kiacc: yueOHUK [yt o01eoopaszoBareibHbix opranusanuii/ O. C. ['abpuersH,
N. T. Octpoymos, C. A. CnangkoB. — 3-¢ uzn. — M.: [Ipoceemenue, 2021.

2. Xumus. 9 kiacc: yueOHUK Ut 001eo0pazoBareabHbix opranmuzanuii/ O. C. ['aOpuersH,
N. T. Octpoymos, C. A. Cnagkos. — 3-¢ u3za. — M.: [IpocBemenue, 2021.



Ilnanupyembie pe3y/ibTaThl OCBOCHUS Y4€OHOI0 IpeaAMeTa

JIMYHOCTHBIE PE3VYJIbTATHI

JIMdHOCTHBIE Pe3yJIbTaThl OCBOCHHUS MPOTrPAMMBI OCHOBHOTO OOIIET0 00pa30BaHUS TOCTUTAIOTCS B XO-
ne 00y4eHUs XUMHH B €IUHCTBE YIeOHOW M BOCIHUTATEIHHOU JesaTeabHoCcTH OpraHu3aiu B COOTBETCTBHH
C TPaJAUIIMOHHBIMU POCCHUHCKUMH COLIMOKYJIBTYPHBIMU U JTyXOBHO-HPABCTBEHHBIMH IICHHOCTSIMH, IPHUHS-
TBIMH B OOIIECTBE MPABWJIAMH M HOPMaMHU MOBEACHUS U CIIOCOOCTBYIOT MPOIECCaM CaMOTIO3HAHUS, CaMO-
Pa3BUTHUSA U COLMAIM3AIAN 00YUaIOITUXCS.

JIM4HOCTHBIE PE3YJIbTATHI OTPAXKAIOT CPOPMUPOBAHHOCTD, B TOM YHCJIC B YACTH:

Ilampuomuueckozo eocnumanus

LIEHHOCTHOTO OTHOIICHUSI K OTEYECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY, HICTOPHYECKOMY U HAYYHOMY HACJIECAMIO,
MMOHUMAaHMSI 3HAYEHUSI XUMUYECKON HAayKU B KU3HU COBPEMEHHOI'0 OOIIECTBA, CIOCOOHOCTH BJIAAETh JI0CTO-
BEpHOUM MH(POPMAILIMEHN O MEePEAOBBIX JTOCTHKCHUSIX U OTKPBITUSAX MHUPOBOM U OT€UECTBEHHOW XMMHH, 3aUH-
TEPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HAHUAX 00 yCTPONCTBE MUpa M OOIIIECTBA;

I'pasicoanckozo éocnumanust

MPEACTABJICHUS O COIMAIBHBIX HOPMAax M TMpaBUJIaX MEXKIMYHOCTHBIX OTHOIIEHUN B KOJIJIEKTHBE,
KOMMYHHKAaTUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIECTBEHHO TMOJIE3HOM, y4eOHO-UCCIIeI0BATEIHLCKON, TBOPUECKOM
U IpYTUX BUJAX JNEATEIbHOCTH; TOTOBHOCTH K Pa3HOOOPa3HOI COBMECTHOM JAESITEIIbHOCTH MPHU BHITTOJHEHUH
y4eOHBIX, TTO3HABATENILHBIX 3a/a4, BBIMIOJTHEHUN XUMUYECKUX SKCIIEPUMEHTOB, CO3/IaHUU YYEOHBIX MPOECK-
TOB, CTPEMJICHUS K B3aUMOITIOHUMAHHUIO ¥ B3aWUMOIIOMOIIX B TIPOIIECCE ATOU yUeOHOM AESITeIbHOCTH; TOTOB-
HOCTH OIICHUBATh CBOE MOBEJIEHNE W MOCTYNKH CBOMX TOBAPHIICH C MO3WIIMKM HPABCTBEHHBIX M MPABOBBIX
HOPM C YYETOM OCO3HAHHMS MOCJIEACTBUN MOCTYIIKOB;

Llennocmu nayuno2o nosnanus

MHPOBO33PEHUECKHUX MPEICTABIICHUI O BEIIECTBE U XUMHUUYECKOW PEAKIINU, COOTBETCTBYIOIIUX COBpE-
MEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKW M COCTABJISIOIINX OCHOBY JJIsS TOHUMAHUS CYIIIHOCTH HAYYHOW KapTHHBI
MHpa; MPEJCTaBICHUH 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHUS MPUPOJIBI, B3AUMOCBS3SIX YeJIOBEKA C TPH-
POIHOI CpeAoid, O POJIM XUMHUH B MO3HAHWUH ITUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

M03HABATEIbHBIX MOTHBOB, HAIIPABJICHHBIX HA MOJYY€HHE HOBBIX 3HAHUM MO XWMHUHU, HEOOXOIUMBIX
TUTsl OOBSICHEHUST HAOTI0JaEMBIX MPOIIECCOB M SIBJICHUH;

M03HABaTEIbHON, MH(POPMAIIMIOHHON M YUTATENbCKOM KyJIbTYpbl, B TOM 4YHCJI€ HaBBIKOB CAMOCTOS-
TeIbHOUW paboOThl ¢ YYEOHBIMH TEKCTaMH, CIPABOYHOM JUTEPATypoOl, AOCTYIHBIMH TEXHUYECKHUMH CpE-
CTBaMU MH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

UHTEpeca K O0YUYeHHIO U TTO3HAHUIO, JTH0003HATEIHLHOCTH, TOTOBHOCTU U CIIOCOOHOCTH K caM000pa3o-
BaHHUIO, MPOEKTHON U UCCIIEOBATEIHCKOM AEITEIbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BhIOOpY HANpaBIE€HHOCTH U ypPOB-
Hs1 00y4eHUs B JalIbHEHIIEM;

Dopmuposanus Kyibmypul 300p06bs

OCO3HaHUs LICHHOCTH KU3HU, OTBETCTBEHHOI'O OTHOILLIEHHS K CBOEMY 3JJ0POBbIO, YCTAHOBKHU Ha 3710pO-
BbII 00pa3 JKU3HH, OCO3HAHUS IOCJIECACTBUM U HENPUSTUS BPEIHBIX MPUBBIUEK (YHOTPEOICHUS aJIKOTOJIA,
HAapKOTHUKOB, KypeHHUs), HEOOXOIMMOCTU COOIIOACHUS MpaBHJl 0€30MaCHOCTU MpPU OOpaLIEHUH C XUMUYe-
CKMMHU BEIIECTBAMH B OBITY U pEaIbHOM JKU3HH;

Tpyoosozo éocnumanus

MHTEpeca K MPAKTUYECKOMY U3YUEHHUIO Mpodeccuil U TpyJa pa3lIuyHOro poja, yBaXEHHE K TPYyAy U
pe3yabpTaTaM TPYAOBOM JEATEIbHOCTH, B TOM YHUCIIE HA OCHOBE IMPUMEHEHUS MPEIMETHBIX 3HAHUU 10 XU-
MHHU, OCO3HAaHHOTO BBHIOOpa MHIUBUIYATbHOW TPACKTOPHUH MPOJOJIKEHUS 00pa30BaHUS C yUYETOM JTMYHOCT-
HBIX MHTEPECOB U CIIOCOOHOCTH K XMMHHU, OOIIECTBEHHBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH; ycnenrHo npodec-
CHOHAJILHOM EATEIHHOCTH U PAa3BUTHUS HEOOXOJUMBIX YMEHHUI; TOTOBHOCTD a/IalITUPOBATHCA B MPOdeccHo-
HAJIBHOM Cpefe;

IDKonoeuuecko2o ocnumanus

9KOJIOTMYECKH I1eIeCO00Pa3HOr0 OTHOIICHUS K MPUPOJE KaK UCTOYHUKY JKU3HH Ha 3emiie, OCHOBE €€
CYIIIECTBOBaHMS, TOHUMAaHHUs IIEHHOCTH 3JI0pPOBOTO M 0€30MacHOro odpasa KH3HU, OTBETCTBEHHOTO OTHO-
HIEHUS] K COOCTBEHHOMY (PH3UYECKOMY U TCUXUYECKOMY 3/I0POBBIO, OCO3HAHUS LIEHHOCTH COONIOJCHUS
MpaBMJI 0€30MaCHOTO TOBEICHUS IPU paboTe ¢ BEIECTBAMHU, a TAK)KE B CUTYAIUSIX, YTPOIKAIOIIUX 30POBBIO
M JKU3HHU JIIOJIEH;



CIOCOOHOCTH MPUMEHSTh 3HAHUS, MOJydYaeMble TP U3yUYEHUH XMMHH, JJIs PEUICHUs 3aJad, CBs3aH-
HBIX C OKpY>Karoleld IPUPOJHON CPEIOH, MOBBIIICHUS YPOBHS 3KOJOTMYECKON KYJIbTYpbI, OCO3HAHUS TJI0-
0aJIBHOTO XapaKTepa FKOJOTHIECKUX MPOOJIEM H MyTEH UX pelIeHus TOCPEACTBOM METOI0B XHUMUHU;

9KOJIOTUYECKOTO MBIIUICHHs], YMEHUSI PYKOBOJCTBOBATHCS MM B IO3HABATEIIBHOW, KOMMYHUKATUBHOU
U COLMAJIbHOU IPAKTHKE.

METAIIPEJIMETHBIE PE3VYJIbTATbDI

1) onpenenenue meneil cCOOCTBEHHOro O0Oy4YeHHs, MOCTAaHOBKA M (hOpMyTUpOBaHHE U ceOsi HOBBIX
3ajay;

2) TIIaHUPOBAHHUE MyTEH TOCTHKEHUS KEJIAeMOro pe3yibTraTta 00ydeHHs] XMMUAU KaK TEOPETUYECKOro,
TaK U SKCIIEPUMEHTAIBHOIO XapaKTepa;

3) coOOTHECEHHE CBOUX JICHCTBUM C IJIAHUPYEMBIMU pE3yJIbTaTaMH, OCYLIECTBICHUE KOHTPOJISI CBOEH
JEATEIBHOCTH B IMPOLIECCE JOCTHIKECHUS Pe3yJibTara, ONpeAesieHHe CIIOCOO0O0B JIEHCTBHIA MPH BIIOJIHECHUH
71a00PATOPHBIX U MPAKTHUECKUX padOT B COOTBETCTBUU C MPaBHJIaMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH;

4) onpeneneHre UCTOYHUKOB XUMUYECKOW MH(OpMalUY, NOTyYeHHe U aHaiau3 e€, co3ganue uHpop-
MalMOHHOI'O MIPOJYKTA U €ro Mpe3eHTalus;

5) ucnonb30BaHKE OCHOBHBIX MHTEIJIEKTYaJIbHBIX ONEpalfil: aHalM3a U CUHTE3a, CPABHEHUS U CHCTe-
MaTu3aluy, 0000IIEHUS M1 KOHKPETU3AINH, BbISBICHHE IPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBA3€i U MOCTPOEHHE JIO-
THYECKOT0 PacCy’KJICHUS U YMO3aKItoueHHUs (MHAYKTUBHOTO, IEyKTUBHOTO U TI0 aHAJIOTHMH) Ha MaTepualie
€CTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEPKAHNUS;

6) ymMeHHe co3aBaTh, IPUMEHATh U MPeoOpa30oBbIBaTh 3HAKU U CHUMBOJIbI, MOJIEIN U CXEMBI JUIsS pe-
IIeHHs y4eOHBIX U M03HABATEIbHBIX 33/1a4;

7) dopmupoBaHHe U pa3BUTHE IKOJOTUYECKOTO MBIIUIECHUS, YMEHUE TPUMEHSATh €ro B MO3HABATElb-
HOM, KOMMYHUKaTUBHOM, COIIMAIbHON MPaKTHKE U MPO(ecCHOHATIbHON OpUEHTAIINN;

8) reHepupoBaHUE UECH U OTIPEICIICHHE CPECTB, HEOOXOIUMBIX I UX PeaTn3aIliu.

I[NPEAMETHBIE PE3VJIbTATDBI

1) ymenue o603HauaTh XUMUYECKHE AJIEMEHTHI, Ha3bIBATh UX U XapaKTepU30BaTh Ha OCHOBE IOJIOXKe-
Hus B nepuoanueckoit cucreme J[. . Menneneena;

2) ¢popMyIupOBaHHE W3YYCHHBIX MOHSATHUI: BEUIECTBO, XMMHUYECKUN 3JE€MEHT, aTOM, MOJEKYJa, HOH,
KaTHOH, aHUOH, ITPOCTOE U CI0XKHOE BEIIECTBO, XUMUYECKas PeaKIIMs, BUbl XUMHUUYECKUX PEAKIHH U T. IL.;

3) ompenenenue mo GopmysiaM COCTaBa HEOPraHMYECKUX U OPraHMYeCKHX BEIIECTB, BaJIEHTHOCTH
aTOMOB XMMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB WJIM CTENIEHU UX OKUCIICHHUS;

4) nonnManue nHGOPMaLIUU, KOTOPYIO HECYT XMMHUUYECKUE 3HAaKU, (POPMYIIbI U ypaBHEHHUS,

5) yMeHue Kiaccu(UIMpoBaTh MPOCThIe (METaUIbl, HEMETAILIbI, OJIAarOPOIHBIC Ta3bl) U CIOXKHBIC (O1-
HapHbIE COCJAMHEHHUS, B TOM YHUCJIE U OKCUJBI, a TAK)KE THJIPOKCHU]IBI — KHUCIIOTHI, OCHOBaHUs, aM(OTEpHbIE
TUAPOKCHUIBI — U COJIM) BEIIECTBA;

6) dbopMynupoBaHHE NEPUOAMYECKOTO 3aKOHA, OOBSICHEHHE CTPYKTYpbl U HMHGOpMAIUU, KOTOPYIO
HecE€T mepuoanYecKas cucteMa XxuMmuueckux anemeHToB J[. M. MenneneeBa, packpbiTue 3HaYCHHs TEpUO-
JIMYECKOT0 3aKOHa;

7) yMeHue XapaKTepu30BaTh CTPOCHHUE BEIIECTBA — BUJbl XUMUYECKHUX CBSI3€H M THIIBI KpUCTAIINYE-
CKHUX PEIIETOK;

8) ommcaHWE CTPOCHHSI aTOMOB XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB C TOPSIKOBBIMH Homepamu 1—20 u 26,
O0TOOpaXKEHHE UX C MIOMOIIBIO CXEM;

9) cocraBnenue GopmMys OKCHIOB XUMUUYECKUX JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOLIUX UM THJIPOKCH]IOB;

10) HanrcaHue CTPYKTYPHBIX (HOPMYIT MOJNEKYJSIPHBIX COETUHEHUN U (POPMYIBHBIX €IUHUI] HOHHBIX
COEIMHEHM MO BAJICHTHOCTH, CTENIEHN OKUCJICHUS WM 3apsily HOHOB;

11) ymenue GopmMynupoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHUU: MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIECTB MOJIEKYIISIP-
HOT'O CTPOEHHUSI, COXPaHEHHs MacChl BEILIECTB, 3aKOH ABOraJipo;

12) ymenue GpopMyaupoBaTh OCHOBHBIE MOJOXKEHHUS aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHS U TEOPUH DJIEK-
TPOTUTHUYECKOHN JAUCCOIHAIINH;

13) onpenenenuie NpU3HAKOB, YCIOBHIA MPOTEKAHUS U MPEKPAIICHUS] XUMHUYECKUX PEaKIIHii;

14) cocraBrneHne MOJEKYJISPHBIX YPABHEHUN XUMHYECKUX PEAKIUH, TTOITBEPKIAOMINX OOIIUEe XUMHU-
YECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB M OTPaXKAIOUIUX CBI3U MEXIY KilaccaMu
COCJIMHECHUI;



15) cocraBnenne ypaBHEHUH peakIfii ¢ y4acTUEM SJIEKTPOIUTOB TAK)KE B HOHHOH (opMme;

16) onpeneneHne Mo XMMUYECKUM YpPaBHEHUSM IPUHAUIEKHOCTH PEAKIMA K ONpPENEIEHHOMY THUILY
WIN BUY;

17) cocTaBneHne ypaBHEHUM OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMI C TOMOILBIO METOJA JJIEK-
TPOHHOTO Oananca;

18) mpuMmeHeHHe MOHATUN «OKHCICHHE» M «BOCCTAHOBJICHHE» ISl XapaKTEPUCTUKUA XMUMHUYECKUX
CBOICTB BEIIIECTB;

19) ompenenenue ¢ MOMOIIbIO KAYECTBEHHBIX PEAKIIMN XJIOPUA-, CyTb(haT- 1 KapOOHAT-aHMOHOB H Ka-
THOHA AMMOHUS B PACTBOPE;

20) oObsiICHEeHHE BIMSHUS PA3TUYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

21) ymeHHe XapakTepHU30BaTh MOJIOKEHUE METAJUIOB U HEMETAUIOB B MEPUOJNYECKON CHCTEME dJie-
MEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB M KPUCTAJIOB, 00IINE (PU3HMUECKUE U XUMUIECKHE CBOWCTBA,

22) 00bsicHEHHE MHOT000Pa3Hst MPOCTHIX BEIIECTB SIBIICHUEM AJIOTPONMH C YKa3aHUEM €€ TIPUIHH;

23) ycTaHOBJIEHHUE Pa3IN4Ui THAPO-, MUPO- U SJIEKTPOMETAITYPriud U WUTIOCTPUPOBAHHUE STUX pa3iIu-
YUl MpuMepaMy MPOMBIIIJIEHHBIX CTIOCOOOB MOTY4YEHUS METAJIOB;

24) ymenue naBath 001yto xapakrepuctuky snemeHToB I, I, VIIA rpynm, a Taxke Bogopona, KMCIO-
pona, a3orta, cepsl, ¢pochopa, yriepoaa, KpeMHUS U 00pa30BaHHBIX UMM MPOCTHIX BELIECTB U BaKHEHUIINX
COEMHEHHH (CTpOeHUe, HAXOXKJIEHUE B MPUPOJIE, MOTyYeHHEe, (PU3NUeCKre U XUMHUYECKUE CBOMCTBA, MpHU-
MEHEHUeE);

25) yMeHHe ONHUChIBATh KOPPO3HIO METAJIOB U CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE;

26) yMeHue MPOU3BOAUTh XUMHUYECKUE PACUETHI C UCIIOJIb30BAHUEM TOHATUN «MaccoBasi JI0Jisl Bellle-
CTBa B CMECH», «KOJIMUYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHBIN 00bEM» MO (HOpMyJIaM U ypaBHEHUSIM PEaKIIHii;

277) onycaHue CBOMCTB U MPAKTHUECKOTO 3HAYEHUSI N3YUEHHBIX OPraHN4YeCKHUX BEIIECTB;

28) BbINOIHEHHE 0003HAUYEHHBIX B MIPOrpaMMe 3KCIIEPUMEHTOB, PacliO3HABAHWE HEOPTaHUYECKUX Be-
IIECTB 110 COOTBETCTBYIOIIUM IIPU3HAKAM;

29) cobmronenune npaBuil 6e30MacHoi paboThl B XUMHUECKOM KaOuHeTe (11abopaTopun).

BbInyCKHUK HAy4YUTCS

* 3HaTh (TOHUMATh):

— XMMHYECKYIO CUMBOJIMKY: 3HAKM XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB, (DOPMYJIbl XUMHUUECKUX BEILECTB, YpaB-
HEHUSl XUMUYECKUX PeaKLnii;

— Ba)KHEHIINE XMMHUYECKUE TOHSATHUS: BEIIECTBO, XMMHUECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCHU-
TeJIbHbIE aTOMHAsl ¥ MOJIEKYJSpHAsi MacChl, MOH, KATUOH, aHUOH, XUMHYECKAasl CBS3b, ANEKTPOOTPHUIIATEIb-
HOCTb, BaJICHTHOCTh, CTE€TIEHb OKUCJICHUS,

MOJIb, MOJISIPHASI Macca, MOJISIPHBIN 00BEM, PACTBOPHI, AEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIIUTHI, SJICKTPOIUTH-
yeckasl JMCCOLMAINS, OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE M BOCCTAaHOBJIEHUE, TEIJIOBOH 3(PdeKT
peaxkiuu, OCHOBHBIC THUIIBI PEAKIIMI B HEOPraHUYEeCKON XUMHUU;

— (GOpPMYJIUPOBKU OCHOBHBIX 3aKOHOB U TEOPUN XUMHUHU: aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YYEHHS; 3aKOHOB
COXPAaHEHHUs MacChl BEIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIECTB, ABOraapo; mepuoaudeckoro 3axona JI. U.
MenneneeBa; TEOpPUH CTPOCHMSI aTOMa U YYEHHUS O CTPOCHUU BEIIECTBA; TEOPUU AJIEKTPOIUTUUECKON HC-
COLIMALIMU ¥ YYEHHS O XUMHUUYECKOHN peakinu;

* Ha3bIBATh:

— XUMUYECKHE dJIEMEHTHI;

— COEIMHEHUS N3YYCHHBIX KJIAaCCOB HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB;

— OpraHuyecKue BeliecTBa Mo ux GopMmyle: MeTaH, 3TaH, STUJICH, alleTUJIeH, METaHOJ, ATAHOJ, TJIH-
LIEPHH, YKCYCHAasl KHCIIOTa, TIIOK03a, CaXxapo3a;

* OOBSCHSTH:

— (hU3HUECKUN CMBICT aTOMHOTO (MTOPSAIKOBOT0) HOMEpa XUMHUYECKOT0 dJIEeMEHTa, HOMepa IpyIIbl U
nepuoja B nepuoandeckoii cucreme /. V1. MenzaeneeBa, K KOTOPBIM 3JIEMEHT MPUHAIICHKUT;

— 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS CTPOEHHSI aTOMOB, CBOMCTB AJIEMEHTOB B TpeJesiaX MalbIX MEPUOI0B
1 A-TpyIii, a TaKKe CBOMCTB 00pa3yeMbIX UMH BBICIINX OKCHIOB U THUIPOKCHUIOB;

— CYIIHOCTH MPOIIecca AIEKTPOTUTUIECCKON AUCCOIUAIINH U PEAKIIUii HOHHOTO 0OMEHa;

* XapaKTepU30BaTh:



— XMMHYECKHUE 3IEMEHTHI (OT BOJAOPOJA IO KalbliMsl) HA OCHOBE UX IOJOXEHHUS B IEPUOIUYECKON
cucreMe XuMuueckux eMeHToB . Y. MenaeneeBa u 0cOOEHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB;

— B3aUMOCBSI3b MEX/ly COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMHU HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

— XMMMUYECKHUE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPraHMYECKHUX BELIECTB (IIPOCTBIX BEUIECTB — Me-
TAJJIOB U HEMETAJJIOB, COCAMHEHUI — OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBaHMH, aM(POTEPHBIX OKCHIOB U TUAPOKCHU-
JIOB, COJIei);

* ONPENEIIATD:

— COCTaB BEILECTB 10 UX QopMyJiam;

— BAJICHTHOCTb U CTEIIEHU OKHUCIJIEHUS DJIEMEHTOB B COEIMHEHUU;

— BH/JIbl XUMUYECKOW CBSA3H B COCIMHEHUSX;

— THUIIbl KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK TBEPBIX BEILIECTB;

— MPUHAAIEKHOCTh BEILIECTB K ONPEeIEHHOMY KIacCy COEIUHEHUI;

— THIBI XUMHUYECKUX PEAKIINH;

— BO3MOXHOCTb IPOTEKAHUS pEaKIIMi HOHHOT'O 0OMEHa;

* COCTaBIIAATh:

— CXEMBbI CTPOEHHSI aTOMOB IIEPBBIX JBAJLIATH IEMEHTOB neproaudeckoit cucrems! . . Mennene-
eBa;

— (popMysIBI HEOPraHUUYECKUX COEAMHEHNUN U3YUYEHHBIX KJIACCOB BEIECTB;

— YpaBHEHMS] XUMUYECKHX PEaKIil, B TOM YHCJIE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX, C TTOMOIIBIO
MeTo/1a JIEKTPOHHOT0 OalaHca;

* Oe3omacHo oOpamarhCes:

C XUMHUYECKOU MOCy 101 1 1a00paTOpHBIM 000PYIOBAHHUEM;

* IPOBOJUTH XUMUYECKHI 3KCTIEPUMEHT:

— MOATBEPKIAOIMINN XUMUYECKUN COCTAaB HEOPTraHNYECKUX COCTMHEHUI;

— MOATBEPKAAOMINN XUMUYECKUE CBOMCTBA N3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB;

— TI0 TIOJYYEHHI0, COOMPAHHIO M PACIIO3HABAHUIO Ta3000pa3HBIX BEMIECTB (KHUCIOPOJA, BOJAOPOJIA,
YIJIEKUCIIOTO Tra3a, aMMHaKa);

— M0 ONpEeNENCHNIO XJIOPH-, Cylb(ar-, KapOOHAT-MOHOB ¥ MOHA AMMOHHUS C MIOMOIIbIO KaueCTBEH-
HBIX PEaKIHii;

* BBIYHCIISITE!

— MAacCOBYIO JIOJII0 XUMHYECKOI0 JIEMEHTa 10 (hopMyJie COeTMHEHUS;

— MAacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PacTBOPE;

— Maccy OCHOBHOI'O BELIECTBA 110 U3BECTHOM MAaCCOBOM JIOJIM MPUMECEii;

— 00BEMHYIO J0JTI0 KOMIIOHEHTA ra30BOoil cMecH;

— KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00bEM MIIM MAcCy BEIIECTBA MO KOJUYECTBY BellleCTBa, 00BEMY WM Macce
peareHToB, UK NPOAYKTOB PEaKIINHU;

* UCIIOJIb30BaTh NMPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHHS B MPAKTHYECKON NESATENbHOCTH M MOBCEIHEBHOM
KU3HU:

— 17151 6e301MacHOro oOpallleHus ¢ BeleCTBaMHU U MaTepuaiaMy B IOBCEITHEBHOM KU3HU U TPAMOTHO-
ro OKa3aHUs MEPBOW MOMOIIH MIPH 0XKOTraxX KUCIOTaMU U IIeJI0YaMHu;

— JUIsl OOBSICHEHUS OTEIBHBIX (PAKTOB U MPUPOIHBIX SIBICHUII;

— JUIsL KPUTUYECKOM OI[EHKH MH(POPMAIUH O BEIIECTBAX, UCIIOIb3yEMbIX B OBITY.

BbInyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHMThCS

* XapaKTepU30BaTb OCHOBHBIE METOJIbl MO3HAHUS XUMHUECKUX OOBEKTOB: HAONIOJICHHE, U3MEPEHHE,
HKCIIEPUMEHT, MOJICTUPOBAHHE;

* pa3IM4aTh XUMHUYECKUE OOBEKTHI (B CTATHKE):

— XMMHYECKHE SJIEMEHThI U IPOCThIE BEIECTBA;

— METaJUIbl U HEMETaJIbl M XapaKTepPU30BaTh OTHOCUTEIHHOCTh MPUHAATIE)KHOCTH TaKUX OOBEKTOB K
TOH WU UHOU IPYIIIE;

— OpraHWYecKHe U HEOPraHNYeCKUe COeINHEHMS;

— THJIPOKCHU/IBI (KUCIOPOACOIEpKAIHEe KUCIOThI, OCHOBaHUS, aM(pOTEpHbIE THAPOKCUIBI);

— OKCHJIBI HECONIe00pas3yoIlre U coieo0pasyromue (KUCIOTHBIE, OCHOBHBIE, aM(OTEPHEIEL);

— BaJCHTHOCTh U CTETIEHb OKUCIICHUS;



— CHUCTEMATHYECKHUE U TPUBHAJIbHBIE TEPMHUHBI XUMUYECKOW HOMEHKIATYPbI;

— 3HAKOBYIO CUCTEMY B XMUMHUH (3HAKU U (HOPMYJIBI, HHIEKCH U KOI(PPHUIMEHTHI, CTPYKTYPHbBIE U MO-
JeKyJsIpHbIe (HPOPMYJIIBI, MOJICKYJISIPHBIE U MOHHBIC YPABHEHUS PEAKLUH, MMOJIHBIE U COKpAIIEHHbIC HOHHBIE
YPaBHEHHs pEeaKIMid, TEPMOXUMHUYECKUE YPABHEHUs, 0003HAUCHHs CTEIICHM OKHCJICHHS M 3apsja HOHa B
(bopMysie XUMHYECKOTO COSAMHEHUS);

* pa3nuyaTh XUMUYECKUE OOBEKTHI (B JUHAMUKE):

— (u3nYecKre U XUMHYECKUE CTOPOHBI MPOIIECCOB PACTBOPEHHUS U TUCCOIHALINY;

— OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMM U PEAKIIMN OOMEHa;

— CXEMBbI U YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIUii;

* COOTHOCHUTB:

— 9K30TEPMHUUYECKHUE PEAKIIMN U PEaKLIMU TOPEHNUS;

— KaTaJIMTUYECKHUE U (DEPMEHTATUBHbIE PEAKLIUU;

— MeETaJll, OCHOBHBIN OKCHJI, OCHOBAaHHUE, COJIb;

— HEMeTaJll, KUCJIIOTHBIA OKCHJI, KUCJIOTA, COJb;

— CTpPOEHHUE aTOMa, BUJ XUMUYECKON CBSI3U, TUIl KPUCTAJUTMUECKOMN pelETKN U (PU3NYECKHE CBOWCTBA
BEIIECTBA;

— HaxO0KJIEHHE JIEMEHTOB B IPUPOJIE U MPOMBIIIJICHHbIE CLIOCOOBI UX MOJIy4YEHUS;

— HE0OXO0JIMMOCTh XUMHYECKOI'0 TPOM3BOJICTBA U TPEOOBAHUI K OXpaHe OKpY:Karolllel Cpe/Ibl;

— HEO0OXO0JMMOCTh NPUMEHEHHUS] COBPEMEHHBIX BEIECTB W MaTepuajoB U TpeOOoBaHUI K 310po-
BbeCOEPEKEHUIO;

* BBIJIBUTaTh U 3KCIIEPUMEHTAIBHO MTPOBEPSATH TUIOTE3bl 0 XMMHUYECKHUX CBOMCTBAX BEIIECTB Ha OCHO-
B€ UX COCTaBa, CTPOEHUS U MPUHAAIEKHOCTH K ONpe/IeIEHHOMY Kilaccy (FpyIIe) BeUeCTB;

* IPOrHO3MPOBATh CIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTEIbHBbIE WM BOCCTaHOBHUTENbHBIC
CBOICTBa C Y4ETOM CTENEHEW OKUCIICHHS 3JIEMEHTOB, BXOSIINX B €0 COCTAB, a TAK)KE MPOTYKTOB COOTBET-
CTBYIOIIHUX OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIINIA;

* COCTaBJISATh YPABHEHHUS PEaKIUil C ydacTHEeM TUIIUYHBIX OKHUCIUTENEH U BOCCTAHOBUTENEH Ha OCHOBE
AJIEKTPOHHOTO OanaHca;

* OMPEENATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIIU Ha OCHOBE 3JIEKTPOXUMHUYECKOT0 psiaa
HanpsDKEHUH METasuloB, psiia 3JEKTPOOTPULIATEIbHOCTH HEMETaNIOB, TaOIUIbl pAaCTBOPUMOCTU U Yy4ETa
YCIIOBUM MPOBEACHUS PEAKIU;

* IPOBOJUTH PACUEThI 10 XUMUYECKUM (OpMyJiaM U YPaBHEHHSIM:

— JUIst BBIBOZAA (POPMYJIbI COETMHEHHSI IO MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB;

— JUIsl IPUTOTOBJICHUS] PACTBOPA C UCHOJIB30BAHUEM KPUCTAIIOTUIPATOB;

— JUTSL HAXOKJICHHS JIOJIM BbIXO/1a MPOIYKTA PEAKIIUU 10 OTHOIICHUIO K TEOPETUYECKH BO3MOKHOMY;

— ¢ ucnoisib3oBanueM npasuia ['eii-Jlroccaka 06 00bEMHBIX COOTHOIIEHUSX Fa30B;

— C UCIOJIb30BAHUEM MOHATUN «KMOJIbY, «MMOJIb», «UUCIO ABOTaapoy;

— 10 TEPMOXUMUYECKUM YPaBHEHUSIM PEaKIIUHU;

* IPOBOJUTh XUMHUYECKUI IKCHEPUMEHT C HEYKOCHUTEIIbHBIM COOJIOIGHUEM IpaBMJI TEXHUKU Oe€3-
OIACHOCTH:

— I10 YCTAHOBJICHUIO KAYECTBEHHOI'O U KOJIMYECTBEHHOT'O COCTaBa COCIMHEHUS;

— MU BBINIOJIHEHUHU UCCIIE0BATEIHCKOTO MPOCKTA;

— B JIOMAIIIHUX YCJIOBUSAX;

* UCMOJIb30BaTh MPHUOOPETEHHBIE KIIOYEBbIE KOMIETCHLIMU Ui BBIMIOJHEHHSI MPOEKTOB M Y4eOHO-
HCCIIEIOBATENBCKUX Pa0dOT MO U3yUYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB IMOJIy4YEHHUS U PACO3HAHUS BEIIECTB;

* OTIPEENATh UCTOUHUKH XUMHUYECKOW MH(MOpMalUu, MPECTaBIATh CIUCOK WH(OPMALMOHHBIX pe-
CYpCOB, B TOM YHCJI€ M HA UHOCTPAHHOM $I3bIKE€, TOTOBUTh HH(POPMALIMOHHBIA MPOAYKT U IPE3EHTOBATH €T0;

* 00BEKTUBHO OlLIEHUBATh MH(OPMAIMIO O BELIECTBAX M XUMHUYECKUX IPOLECCaX, KPUTUUYECKU OTHO-
CHUTCS K NICEB/IOHAYYHOM MHpOpMalLUU, He0OPOCOBECTHON peKsiaMe B Cpe/ICTBaX MaccoBOW MH(OpMAIH;

* CO3/1aBaTh MOJEJH U CXEMBI JJIs pelIeHUs] Y4eOHBIX U TT03HABATENIbHBIX 3a/1a4.



Coaep:kanue yueOHOro mpeaMera, Kypca ¢ ykazanueM (popM opraHu3anmuu

y4eOHBIX 3aHATHI, OCHOBHBIX BU/J0B Y4e0HOM 1eATeJIbHOCTH

8 KJIACC

Haszeanue memoi. Ocrnognoe cooepoicanue
no memam

OcHosHble 6U0bl YueOHOU OeamebHoCmu

HavaabHble NOHATHA U 3aKOHBI XUMHH

[Ipenmer xumuu. Posib XumMuM B KU3HU
yeloBeka.  MeToabl M3Y4YeHHUS XUMHH.
ArperatHsle cOCTOsIHUS BemiecTB. Dusu-
YECKUE SIBJICHUSI — KaK OCHOBa pasjelie-
HUS CMeced B XHMHH. ATOMHO-
MOJICKYJISIPHOE yueHHe. XUMHUYECKUE dIie-
MEHTHl. 3HAaKU XMMHYECKHX JJIEMEHTOB.
[lepuomnueckast TabnuIa XUMHYECKHX
anemenToB JI. . Menaeneera. Xumude-
ckue ¢opmynsl. BamentHocTh. XuMuue-
CKHE€ peaKkIuu. XHUMHYECKHUE YpaBHEHUS.
THumbl XUMAYECKUX PEAKIINMN.
[IpakTueckue paboThI:

1. TlpaBuna TeXHUKH OE30MACHOCTH U
HEKOTOpbI€ BUJIBI pabOT B XUMHUYe-
cKkoi maboparopuu (KaOWHETE XH-
MHH).

2. HaGnrogenue 3a ropsieid CBeUoi.

3. AHanu3 NoYBHI.

O06001IeHEe U cHUCTEMaTU3alisl 3HAaHUHA 110
TeMe «HauanbHble MOHATUS U 3aKOHBI XU-
MUNY.

KontponbHuast pabora mo teme «Hauamb-
HbI€ TTOHATHUS U 3aKOHBI XUMUNY.

ObvscHAmb: 4TO TPEIMETOM HU3YyYEHUS XUMHUU SIBISIFOTCS
BEIIECTBA, MX CBOWCTBA M MPEBPAICHHS; YTO TaKOE XUMHU-
YEeCKHI DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, aNIOTPOIUs, UOH; JTH-
MOJIOTHYECKHE Havaia Ha3BaHUHA XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB U
WX OTJENBHBIX TPYIIIT, YTO TAKOE BAJIEHTHOCTb.

Pasnuuams: Tena v BEIECTBa, BENIECTBA U MaTEPHAIIBI, TPU
arperaTHBIX COCTOSIHUS BEIIECTBA; (PM3MUECKUE W XUMHUE-
CKHE SIBIICHUS, YACTHIE BEIECTBA M CMECH; CIIOCOOBI pasfie-
JICHUSI CMECE; TPOCThIE M CIIOKHBIC BENIECTBA, BEIIECTBA
MOJIEKYJIIPHOTO W HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS; KOPOTKO-
TIEPUOHBIA W JUTMHHOTIEPHOJHBIM BapUaHTHI TEPHOIMYE-
ckoil cucremsl [I. M. MenneneeBa; unaekcsl u kodhduu-
€HTHI; 9K30TEPMHUYECKHE U SHAOTCPMUICCKUE PEAKITHH.
Yemanaenueams: TPAYUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3U MEXITY
CBOMCTBAMH BELIECTB U MX IPUMEHEHUEM; B3aHMMOCBS3b
MEXJy arperaTHbIMM COCTOSIHUSIMHM Ha OCHOBE B3aHMMHBIX
IIEPEXO0/I0B BEILIECTBA.

Xapakmepuzoeamy: TIOJIOKUTEIbHYIO M OTPULATEIbHYIO
pOJIb XUMUH B JKU3HU COBPEMEHHOI'O OOLIECTBA; OCHOBHbBIE
METO/Abl M3YUYEHHs €CTECTBEHHO-HAYYHBIX TUCLMIUIMH; WH-
(dopmaLnio, KOTOPYIO HECYT 3HAKM XMMHUYECKUX IEMEHTOB,;
XMMMYECKYIO pPeaKklHIo U €€ y4aCTHUKOB; pOJIb KaTalau3aro-
pa B IPOTEKaHUU XMMUYECKOH peaKIiH.
Apaymenmupoeams: CBOIO IO3ULHUIO IO OTHOLIEHHUIO K Xe-
Mouauu U xemodoouun

IIpueooums: TpUMEpbl MaTEpUABbHBIX U 3HAKOBBIX, WU
CHUMBOJIbHBIX, MOJIEJIEH, HCIIOJIB3YEMbIX Ha YPOKaX (PU3MKH,
Ouosioruu u reorpaduu; NpuMepsl cMecei, UMEIOIINUX pa3-
JMYHOE arperaTHoOe COCTOSIHHE.

Cobupams: 00bEMHBIE U ILAPOCTEPIKHEBBIE MOJIENIU HEKO-
TOPBIX XUMHUYECKUX BEIIECTB

Hnniocmpuposams: B3aMHBIE NEPEXObl BEILECTB MpPHUMeE-
pamu.

Habnooams: XUMUYECKUH SKCIEPUMEHT U JI€aTh BBIBObI
Ha OCHOBE HAONIIOJICHMH; 3a CBOWCTBAMM BEIIECTB M IIpe-
BpAILLEHUSIMU, IPOUCXOSIIUMHU C BEIIECTBAMH.

Pabomams: ¢ nabopaTopHbIM 000pYyZAOBaHHMEM U HarpeBa-
TEJIbHBIMM MPUOOpPaMU B COOTBETCTBUU C NMpPAaBUIAMHU TeX-
HUKHU 0€30MacHOCTH.

Buvinonansams: mpocTedlline MaHUMYJIALUU ¢ JaOOpaTOPHBIM
000pyZIOBaHUEM: C JTAOOPATOPHBIM IITATHBOM, CO CIIUPTOB-
KO, BOPOHKOH, (PUIBTPOM.

Ogpopmnams: OTUET 0 MpoJAETaHHON pabOTe ¢ UCMOIB30Ba-




Haszeanue memoi. Ocnognoe codepofcauue
no memam

OcnosHbvle 6uobl yueoHoll OeamenbHocmu

HUEM PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUH.
Haxooums: OTHOCUTENBbHYIO MOJIEKYJIIPHYIO Maccy Bellle-
CTBA M MaCCOBYIO JIOJIF0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COECIMHE-
HUU.

Cocmasnams: (HOpMYIBI COSAWHEHHH 1O BaJCHTHOCTH M
OINpeEeNATh BAJIEHTHOCTb 3J€MEHTa Io (opmyse ero co-
CIVHEHUS; XUMUYECKNE YPABHEHUS.

Onucvigams: TPU3HAKU U YCIOBUS TEUEHUS XUMMUYECKUX
peaKkuuil; XMMUYECKUI IKCIIEPUMEHT C IIOMOIIBIO PYCCKOTO
(poaHOrO) sI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

Ba:kHelimue NpeacTaBuTEC/IM HEOPranu-
yeckHuXx BenlecTB. KouuecTBeHHbIE OT-
HOILICHUA B XUMHUHU

Boznyx u ero cocraB. Kucnmopon. Oxcu-
nel. Bomopon. Kucnorsl. Conun. Kommue-
CTBO BemecTBa. MosapHbIii 00BEM Ta30B.
Pacuétel Mo XUMUYECKUM ypaBHEHUSIM.
Boma. OcHoBanms. PactBopsl. MaccoBas
JIOJSL pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
[IpakTueckue paboThI:
1. Tlomyuyenue, coOupaHue W pacrio-
3HaBaHHE KUCIOPO/a.
2. Ilonmyuenue, coOupaHue W pacrmo-
3HaBaHHE BOJOPOJA.
3. IlpuroTtoBneHue pacTtBopa 3a/aH-
HOW MAaccoBOM J0JIed pacTBOpPEH-
HOTO BEIIEeCTBA.
O6o00611eHre U cucTeMaTu3alys 3HaHui 1o
TeMe «BaxHeillue mpencTaBUTENN HEOp-
raiuueckux BemlecTB. KonuuecTBeHHbIE
OTHOIICHHUS B XUMHUK.
Kontponbhaas pabora mo teme «BaxHei-
1IMe MpeJCTaBUTENM HEOPraHUYECKUX Be-
mectB. KonnuecTBEeHHBbIE OTHOLICHUS B
XUMUN.

Xapaxmepuzoeams: 0O0BEMHYIO JI0JII0 KOMIIOHEHTAa TaKOU
MPUPOJTHON Ta30BOM CMECH, KaK BO3IyX, M PacCUMUTHIBATH
00BEMHYIO JTOJIIO TI0O 00BEMY ATOM CMECH; O30H, KaK aJljio-
TPOMHYI0 MOAM(UKAIMIO KUCIOPOJIa; TAKUX MPEICTABHUTE-
JIell OKCHJIOB, KaK BOJA, YTJICKUCIIBIA Ta3 W Herami¢Has W3-
BECTh; COCTaB MOJEKYJbl, (U3MUECKHE U XUMHUYCCKUE
CBOMCTBa, TOJIyYCHHE W MPUMEHEHHE BOAOPOJA; TMpeicTa-
BUTEJIEH KHUCIIOT: CEPHYIO M COJISIHYIO; COJH KaK MPOIYKTHI
3aMelIeHUs] BOJOPO/ia B KUCIOTE HAa METaJll; KOJIUYECTBEH-
HYI0 CTOPOHY XHMHUYECKHX OOBEKTOB M IPOIIECCOB; CBOIi-
CTBa OTJIEJIbHBIX MPEJICTABUTEIEH OCHOBAHMIA.

Onucvlieams: 00bEMHBIA COCTaB aTMOCHEPHOTO BO3ayXa U
MOHMMATh 3HAa4YeHHE MOCTOSHCTBA 3TOTO COCTaBa JIsl 3/10-
POBbBS; (hU3MUECKUE U XUMUYECKHE CBOWMCTBA, MOTYUYCHHE U
OPUMEHEHHE KHCIOpOJa C HCIOJIb30BAHHEM PYCCKOIO
(poaHOroO) fA3bIKA M fA3bIKA XMMHUHU; XUMHUYECKHI SKCIIEpH-
MEHT.

Ycemanasnueams: NpUUMHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3U MEXKITY
¢bu3nyecKUMU CBOWCTBAMHU KHUCIIOpOAAa M CIHOCOOaMU €ro
coOupaHus; MPUUUHHO-CIEACTBEHHbBIE CBSI3U MEXIYy (u3u-
YECKUMHU CBOMCTBAMM U CHOCOOaMU COOMpPaHUS BOAOPOAA,
MEXIy XUMUYECKUMU CBOMCTBAMHU BOAOPOAA U €ro MpHMe-
HEHUEM.

1Iposooumsb: XUMUYECKHUI 3KCIIEPUMEHT; pacuéThl Mo (op-
MyJiaM COJIEH.

Pabomams: ¢ nmaGopaTopHbIM 0O0OpPYJOBaHMEM U HarpeBa-
TeIbHBIMU MPUOOpPAMU B COOTBETCTBHM C MpPaBUIAMH TEX-
HUKU O€30MaCHOCTH.

Buvinonname: npocreiiiue npuémsl obpaiieHus ¢ gadopa-
TOPHBIM 000pYyIOBaHUEM: COOMPATH TPUOOP VIS MOTyUEHHUs
ra3oB, IPOBEPSATh €r0 TePMETUYHOCTh U UCIOIB30BAThH IS
MONTyYeHUsl KUCIOPOa; IpocTeire npuémMbl 00paiieHus ¢
71a00paTOPHBIM 000PYJOBAHUEM: C MEPHBIM LUIHHIPOM, C
BECAMH.

Habniooamy: 3a cBOWCTBaMHU BEIIECTB U SBICHHUSIMH, IMPO-
HCXOJILIMMHU C BELIECTBAMH.




Haszeanue memoi. Ocnognoe codepofcaﬂue
no memam

OcnosHbvle 6uobl yueoHoll OeamenbHocmu

Cocmasnams: OTYET TO pe3yJbTaTaM MPOBEAEHHOTO dKCIIe-
puMeHTa; GOpMyIIbl OKCHAOB 1O UX Ha3BAaHHSM.

Bovioensimyb: CymecTBEeHHbIC IPU3HAKU OKCHJIOB.
Ananuszuposamup: cOCTaB KUCIIOT.

Onpedensimp: PaCTBOPUMOCTb COCIMHEHHM C TOMOIIBIO
TaOJIHUIBI PACTBOPUMOCTH; 1O (OpMyJie MPHUHAIICHKHOCTD
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB K KJIACCY OCHOBAHH.
Oco3nasamye: HEOOXOIUMOCTb COOJIIOJIEHUS! TPABUI TEXHU-
K1 0€301aCHOCTH.

Pewamv 3a0auu: ¢ NCIOIH30BAaHUEM TIOHSATHI «KOJIMYECTBO
BEIIECTBA», «MOJISIPHASI MAcca», «MOJIAPHBIH 00BEM Ta30B»,
«4gucio ABOrazpoy», «MaccoBas IOJs DJIEeMEHTa B Belle-
CTBE», «MaccoBasi JOJIsSI PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBa», «00B-
€MHast 10J1s1 Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY.

ObvsicHamb: TOHATHA «KOJWUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIbY,
«9UCII0 ABOTAIPO», «KMOJISIPHASI MAacCay, «MOJSIPHBIN 00BbEM
ra3oB», «HOPMAJIbHBIC YCJIOBHS»; TOHATHS «OCHOBAHHSY,
«EN0YN», «KAaYeCTBCHHAS PEAKITUSY, KHHIUKATOP); TOHS-
THST «MACCOBas JIOJISI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.
Hcnonvzo6ams: TaOIUIY PaCTBOPHMOCTH.

T'omosums: pacTBOpPBI C ONPEAEIEHHON MacCOBOW JOJEH
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Odghopmnsime: OTYET O MPOACTIAHHON pabOTe ¢ HUCIIOIH30BA-
HUEM PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTraHUYECKHUX
coeIMHEeHU I

Oxkcunpl, UX KiacCU(UKAIUS XUMHICCKUE
u cBoiictBa. OcCHOBaHUs, UX KiIaccH(pHUKa-
Ousg U XHMHYSCKHE CBOMCTBA. KHCIOTEHL,
WX KJIacCU(UKAIU M XUMHUYECKHE CBOM-
ctBa. Comm, ux Kiaccu(UKaAIUsI U XUMU-
yecKkue CBOMCTBA. I'eHeTHdeckas CBSI3b
MEXIy KJacCaMH HEOPraHUYECKUX COeIU-
HEHUM.

[IpakTrueckue paboTHI:

1. Pemenue sKCIIEpUMEHTAJIBHBIX 3a-
mad 1mo teme «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUI

OO0o00I111eHrE U CUCTEMATH3allls 3HaHUH 10
Teme «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHMYECKUX
COCJIMHECHUIY.

KontponbHast pa6ota 1o Teme «OCHOB-
HbIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX COEIUHE-
HU».

Cocmaensams: ypaBHEHHsI PEAKIUH C y4acTHEM OKCHJIOB,
OCHOBaHMI, KUCJIOT, COJICH.

Ilpo6ooumu: ONBITHI, MOATBEPKAAOIINE XUMUYECKUE CBOM-
CTBa OKCHJOB, COJICH, KHUCIIOT, OCHOBAHHI C COOIIIOACHUEM
MpaBUJI TEXHUKU OC30TTaCHOCTH.

Habawoams u onuceieamsv: peakuu ¢ y4aCTHEM OKCHJIOB,
OCHOBaAHUH, KUCIIOT, COJIEH C MIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO)
SI3bIKA U SA3bIKA XUMUH.

XapakTepu3oBaTh 00IIMEe XUMUYCCKHE CBOMCTBA COJIEOOpa-
3YIOIIUX OKCUAOB (KUCIOTHBIX U OCHOBHBIX), OCHOBAHHIA,
COJICH, KHCJIOT; IOHATUE «TCHETUYCCKUN P,

Hﬂﬂrocmpupoeamb: TCHCTUYCCKYIO CBA3b MCKIAY BCIIC-
CTBaMHU: IIPOCTOC BCIICCTBO — OKCHUA — THAPOKCHA —
COJIb.

3anucvieams: ypaBHEHUs peakiUil, COOTBETCTBYIOIIMX I1O-
CJIeZIOBATENIbHOCTH (1IeTI0YKe) IMpEeBpalleHuil HeopraHuye-
CKHUX BEIIECTB PA3JIUYHBIX KIaCCOB.

Ymemyw: obpamarecs ¢ 1a00paTOpHBIM 00OPYZAOBAaHUEM U
HarpeBaTeJIbHbBIMHM NPHOOpaMH B COOTBETCTBHM C IpaBHJIa-
MU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

Pacnosnasams: HEKOTOpblE AaHUOHBI U KATHOHBI.
Dopmynuposams: BBIBOJBI 10 pe3yIbTaTaM MPOBEIEHHOTO
JKCTIIEpUMEHTA




Haszeanue memoi. Ocnognoe codepofcauue
no memam

OcnosHbvle 6uobl yueoHoll OeamenbHocmu

Ilepuoanuecknii 3aK0H M NePUOINYE-
cKasi CHCTeMa XMMHYEeCKHX IJIeMEHTOB
. . MenpaeneeBa. CTpoenune atoma

EcrecTBeHHBIE CEMEWCTBA XUMHYECKUX
a5eMeHTOB. AMpoTepHOCTh.  OTKpBITHE
nepuoanyeckoro 3axkona Jl. . Mennenee-
BbIM. OCHOBHbBIE CBEJIEHHUS O CTPOCHHUU
atoMoB. CTpoeHHe 3JeKTPOHHBIX 000J10-
yek aToMoB. llepuoanueckas cucrema
xumudeckux snemenToB M. Y. Mennenee-
Ba. XapaKTepHUCTUKA dJIEMEHTA IO €ro IMo-
JIO)KEHUI0 B IIEPUOANYECKON CHCTEME.
3HaueHue MEepUOJUYECKOro 3aKOHa M Ie-
PUOJIMYECKONH CHCTEMbl XMMHUYECKHX 3Jle-
menToB JI. . Menaeneera

ObvscHams. TIPU3HAKY, TIO3BOJIIONINE OOBEAUHATH TPYIIIBI
XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB B €CTECTBEHHbBIE CEMEICTBa; MO-
YyeMy MEepUOINYECKUIl 3aKOH OTHOCAT K €CTECTBEHHOM KJjiac-
CU(UKAIINU; YTO TAKOE IPOTOH», KHEHTPOHY, «IIECKTPOHY,
«XUMUYECKUN DJIEMEHT», «MaCcCOBOW YHUCIIO»; TIOHSATHE
«OJIEKTPOHHBIN CIIOW», WU «IHEPreTUYECKHH YPOBEHBY;
OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS METAJNTMYECKUX U
HEMETAJJINYECKUX CBOMCTB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB U HX
COEIMHEHMH B Mepuoiax U rpymnmnax.

Packpuvieams: xuMudyeckuil cMbICT (3TUMOJIOTHIO) HAa3BaHUM
€CTECTBEHHBIX CEMEINCTB; (PU3NYECKHI CMBICI MOPSIKOBOTO
HOMEpa XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTa, HOMEpa Meprojia U HoMepa
TPYIIIIHL.

Apeymenmupoeams: OTHOCUTENBHOCTh HA3BAHUS «UHEPT-
HbIE Ta3b»; CBOMCTBA OKCHJIOB M TMAPOKCHIOB METAIJIOB U
HEMETAJJIOB IOCPEJCTBOM YPAaBHEHHUM pEaKIuil.
Habniooams u onuceiéams: peaklui MeX/1y BEIIECTBAMU C
TTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Xapaxmepuzosams: NBOUCTBEHHBIN XapakTep CBOWCTB aM-
(bOoTepHBIX OKCHUIOB U TUIPOKCHUIOB; XapaKTepU30BaTh XH-
MUYECKHE AIEMEHTBI 1—3 MEepHOJOB MO UX IMOJOXKEHUIO B
MEPUOJUYECKON CUCTEME XHMHUUYecKux nnemeHtoB J[. U.
Menneneena.

1Iposooumys: ONBITHI TO TONYYEHHIO U TMOIATBEPKIACHUIO
XUMHUYECKUX CBOMCTB aM(OTEPHBIX OKCHUIOB U THIIPOKCHU-
JIOB C COOJIIOZICHUEM MPaBUJI TEXHUKU 0€30MacHOCTH.
Mooenuposams: XUMUYECKUE 3aKOHOMEPHOCTH, BbLAETSSA
CYILLIECTBEHHBIEC XapaKTEPUCTHUKU 00BEKTA U MPEICTABIISIS UX
B IPOCTPAaHCTBEHHO-TpaPUUecKoit W 3HaKOBO-
CUMBOJIMYECKOH popme.

Onucvleams: CTPOCHHE s/Ipa aTOMa MCIOJb3Ys Iepruoanye-
CKYIO cUCTeMY XuMHUUeckux annemeHToB J. . Menneneena.
IHonyuams: nHbOPMALIKIO 110 XUMUU U3 PA3JIMYHBIX UCTOY-
HUKOB, aHAJIN3UPOBATH €€.

Cocmagnams. CXeMbl PACTIIPEICICHHS 3JIEKTPOHOB MO 3JIEK-
TPOHHBIM CIIOSIM B 3JIEKTPOHHOM 000I0YKeE.

XumMuuyeckasi cBsi3b. OKHCINTEILHO-
BOCCTAHOBUTEC/IbHBIC PCAKIIUH

Honnas xumMuueckas cBsi3b. KoBaneHTHas
XUMHYECKass CcBs3b. KoBajgeHTHAss HEIo-
JSpHAs W TOJSPHAs XUMHYECKas CBS3b.
Meramnnueckass XumMudeckast cBa3b. Cre-
[IEHb  OKHCJIECHHS. OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHTEIIbHBIC PEAKIINU.

OO00011IeHIE U CHCTEMATH3AIlNs 3HaHUH 110
TeMe «XHuMuueckast CBA3b. OKHCIUTEILHO

ObvsicHamsb. 9TO TaKOE MOHHAS CBsA3b, HOHBI, ITIOHATUA «KO-
BaJICHTHAsA CBA3b», «BAJICHTHOCTb», «KOBAJICHTHAA IIOJIAP-
Has CBA3b», «IJICKTPOOTPULATCIIbBHOCTL», «BO3IOHKa», WUIIN
((CY6J'II/IMaLII/ISI)), METAJNIMYCCKasa CBA3b, «CTCIICHb OKHCIIC-
HUsD», TTOHATUA «OKUCIIUTCIBHO-BOCCTAHOBHUTCIIBHBIC PCAK-
oun», <«OKHUCIHUTCIIb», <«BOCCTAHOBUTCIIL», «OKHCIICHHC),
«BOCCTAHOBJICHHUCY .

Xapaxmepuaoeamb: MEXaHU3M O6pa3OBaHI/I$I HOHHOM CBA3HU,




Haszeanue memoi. Ocnognoe codepofcauue
no memam

OcnosHbvle 6uobl yueoHoll OeamenbHocmu

- BOCCTAaHOBHTEIBHBIC PEAKITUI.
KonTponbHast padora mo teme «Xummue-
ckasi cBsi3b. OKUCIUTENHHO - BOCCTAHOBH-
TEJIHHBIC PCAKITUI.

O0o001IeHre U cHCTeMaTu3anus 3HaHUH 110
temam "Crtpoenne artoma", "Xumudeckas
CBsI3B".

HroroBas aumarnoctuyeckas pabora (KOH-
TpoJibHasi pabora mo Temam "CTpoeHwue
aroma", "Xumuueckas CBs3b").

MEXaHU3M O00pa30BaHUS KOBAJCHTHOW CBS3H, METajuINYe-
CKOH CBSI3U.

Cocmaenams: cXxeMbl 00pa30BaHUs MOHHOW CBSI3U, KOBa-
JICHTHOW XMUMHYECKOH CBs3M; (HOPMYJIbI OMHAPHBIX COECIH-
HEHUI 10 BaJCHTHOCTH W HAXOJUThH BAJICHTHOCTH JJICMCH-
TOB 10 (hopMyJie OMHAPHOTO COEAMHEHHS;, CXeMbl 00pa3o-
BaHUS METALIMYECKON XUMUYCCKOU CBs3H; (OPMYJIIBI OH-
HapHBIX COEJMHEHUI Ha OCHOBE 0011ero crnocoda ux Ha3Ba-
HUH.

Hcnonvzoeams.: 3HaKOBOE MOJIETUPOBAHUE.

Onpedensimp: TAT XUMUYECKON CBsI3u 1O (opMmyse Belile-
CTBa; OKHCIIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIb, MTPOIECCH OKUCIICHUS
¥ BOCCTaHOBJICHUSI.

Ilpusooums: TpUMeEpPHl BEIIECTB C MOHHOW CBS3BIO, KOBa-
JICHTHOMW CBSI3bI0, METAJUNTNIECKOM CBS3BIO

Yemanasnueams: NpUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
COCTaBOM BEIIECTBA M BUIOM XHMHUYCCKOW CBSI3U, MEKITY
WOHHOMW CBSI3bI0 M KPUCTAIUTMYECKAM CTPOCHHEM BEIIECTBA,
MEXIy KPHCTATHYECKUM CTPOCHHEM BEIIECTBA M €0 (u-
3UYECKUMHU CBOMCTBAMM, MEXKIAY KOBAJIEHTHOM CBSI3bIO U
KPUCTAJUTMIECKAM CTPOCHHEM BEIECTBA, MEXKIY KpHUCTa-
JMYECKUM CTPOEHHUEM BEIEeCTBA U €ro (PU3MUecKuMHU CBOM-
CTBaMu

Hcnonvzoeams: MaTepualibHOE MOJIEIIMPOBAHKE
Knaccuguyuposams: xumuueckue peakuuy IO MPU3HAKY
U3MEHEHHUS CTeTNIeHEeW OKUCIICHUS YJIEMEHTOB.

9 KJIACC

Ha3zeanue memot. Ocrnoenoe cooepocanue
no memam

OcHogHble 6UObL yUeOHOU OessmelbHOCmU

IToBTOpEeHUE 1 00001IeHNE CBEIEHU I 10
Kypcy 8 kiacca. XuMu4eckne peakuuu

Kinaccudukanus HeoOpraHUYECKUX BEIIEeCTB
U ux HOMeHknarypa. Knaccudukanus xu-
MHYECKHX PEaKIHA MO Pa3JIudHbIM OCHO-
BaHUAM. [lOHsATHE O CKOPOCTH XUMHYECKOU
peakuuu. Katanms.

Xapaxmepuzosamy: OKCUIbI, TUIPOKCUIBI (OCHOBAHUS, aM-
¢dboTepHbIe THAPOKCHUIBI, KUCIOPOACOACPIKAIINE KUCIOTHI) U
COJNIU TO IUIaHYy: COCTaB, CIIOCOOBI OOpa30BaHMs HA3BaHHIA,
XapaKTEpHbIE CBOWCTBA U MOJyUYEHHUE.

Knaccugpuyuposams: oxcunpl, TUAPOKCUIBI (OCHOBAHUS,
amM(pOTepHBbIE TUIPOKCUIBI, KHCIOPOACOAEPIKAIIUE KHUCIIO-
ThI) U COJHU MO PAa3TMYHBIM MPHU3HAKAM; XUMUYECKHE peak-
IIUU TI0 PA3IMYHBIM OCHOBAHUSIM.

Ymems: moaTBepkKAaTH XapaKTEPUCTUKY OTACTBHBIX Mpea-
CTaBUTEJIEN KIJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB YPaBHEHHU-
SIMU COOTBETCTBYIOIINX PEAKLIUM.

Packpvieams: TeHETUUYECKYIO CBSI3b MEXKIY KJacCaMU HEOp-
TaHUYECKUX COETUHEHUI.




Haszeanue memoi. Ocnognoe codepofcauue
no memam

OcnosHbvle 6uobl yueoHoll 0eamenbHocmu

ObvsicHsamb: TIOHATHS «XUMHUYECKAsl PEaKIHs», «PEaKIuu
COCIMHEHHUS, «PEAKIINH PA3T0KEHUD», «PEAKIIUU OOMEHAY,
«pEeaKIUU 3aMEUICHU», «PEAKIIUN HEUTpaTU3aANNY, «IK30-
TEPMUYECKUE PEAKLIUN», <«IHIOTCPMHUYECKHE PEaAKIIN,
«OOpaTUMBIC PEAKIUN», «HEOOPATUMBIC PEAKIIUNY, «OKHC-
JUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEINILHBIE PEAKIUM», «TOMOTCHHbBIC
peaKIum», «reTEPOreHHBIE PEAKIUN», «KATATUTUYECKHUE
peaKum», «HEKATATUTHYCCKUE PEaKIUN», «TEIJIOBOH (-
(eKT XMMHYECKOW peaKIMu»; YTO TaKOE «CKOPOCTh XUMH-
YECKOU pEeaKIIUM».

Onpedensimp: OKUCIUTENIh W BOCCTAHOBUTENH, MPOLIECCHI
OKHCJICHUA 1 BOCCTAHOBJICHU .

Habnwoams u onucvieams: peakiiii MKy BEIIECTBAMHU C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
IIpo6ooumys: ONBITHI, TOATBEPKIAAOIINE 3aBUCUMOCTh CKO-
POCTH XMMHUYECKOH peakliy OT pa3iINyHbIX (PaKTOPOB.
Yemanasnueams: MpUYUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSA3M BIUSHUS
pa3NIUYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUUECKHUX PEAKITUN.

XuMHYeCKHE PeaKlii B pacTBopax

DnekTpoautrdeckas auccounarusa.  Oc-
HOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUH AJIEKTPOJIUTH-
yeckoi qucconmaruu (TO/]). Xumuueckue
CBOMCTBA KHUCJIOT KakK 3JIEKTPOJUTOB. XH-
MHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM KaK JJICK-
TPONUTOB. XHUMHUYECKUE CBOMCTBA COJICH
Kak 3JeKTpoauToB. [loHsATue o rumponuse
coJiei.

[IpakTueckue paboOThI:

1. PemeHue sKcrepUMEHTAIbHBIX 3a-
Jad 1Mo TteMe «DIeKTPOIUTHYECKas
JCCOLTUAITUS.

O06o0061IeHne U cucTeMaTH3anusl 3HaHU| 110
TeMe «XHUMHUYECKHEe PEAKIH B PaCTBOPAX.
KontponbHaas pabora mo teme «Xumuue-
CKHE PEaKIMH B PACTBOPAX.

Xapakmepuzo6amv: TOHSITUS «IJIEKTPOIUTHYECKAs JHCCO-
HUALUSD, <«OIEKTPOJIUTB», «HEIJIEKTPOJIUTBD, «CTEIEHb
JUCCOLUAIIUNY, «CHJIBHBIE AJIEKTPOJIUTBI», «Clladble 3IIeK-
TPOJIUTBD», «KATHOHBD», «AHUOHBI», «KUCIOTBI», «OCHOBA-
HUSD), «COJIN»; O0LIME XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHO-
BaHUM, COJIEH C MO3ULUN TEOPUH AICKTPOJIUTUUYECKON JTHC-
COLIMAIUU.

Yemanasenueams: TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3HM MEXKIY
TUIIOM XMMHUYECKON CBSI3M B DJIEKTPOJINTE M MEXaHU3MOM
€ro JUCCOLMAIMU; MEXIy MPUPOJOM 3JIEKTPOJUTA U CTe-
NIEHBIO €r0 JHUCCOLMALNH; 3aBHCUMOCTh MEXKJYy COCTaBOM
COJIA U XapaKTepOM €€ ruapOoIun3a.

Cocmaenams.: ypaBHEHHUs SJIEKTPOJIUTUUYECKON uCCOoLMa-
UM KUCJIOT, OCHOBAHUU U COJIEH; MOJIEKYJISIPHbBIE, [TOJTHbIE
U COKpAIllEHHbIE MOHHBIE YPABHEHUS PEAKUUU C y4aCTHUEM
KHUCJIOT, OCHOBaHHUM, COJICH.

Unnrocmpupoeamys: npuMepaMu OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS TE€O-
PUU AIIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINH.
Apaymenmuposams: BO3MOKHOCTb NMPOTEKAHUS PEAKLMI C
Y4acTHEM KHCIIOT, OCHOBaHUI, COJIE Ha OCHOBE MpaBuUia
bepronie u psiga akTHBHOCTH METAJLIOB.

1Iposooumy: ONBITHI, MOATBEPKIAAIOIINE XUMUYECKUE CBOM-
CTBa KHUCIIOT, OCHOBaHUH, coyiel ¢ COOJIOACHHEM MpPaBHII
TEXHHUKHU 0€30MaCHOCTH.

Habniwooams u onucviéams: peakuuu ¢ y4acTUEM KHUCIIOT,
OCHOBaHUH, COJIeH C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOrO) s3bIKa
U s13bIKa XUMHHU

AHnanuzuposams: cpefy pacTBopa COJM C MOMOIIbIO MHJU-
KaTOpOB.
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IIpoenosuposamy: THII TUAPOIIN3A COJIM HA OCHOBE aHAIN3a
e€ popMyIIBI.

Ymems: oOpamarbest ¢ 1abopaTopHBIM 00OpPYJIOBAaHUEM H
HarpeBaTCJIbHbIMHA HpI/I60paMI/I B COOTBCTCTBUM C IIpaBUJIa-
MU TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH.

Dopmynuposamsv: BBIBOJBI TIO Pe3yJIbTaTaM MPOBEIEHHOTO
IKCIIEPUMEHTA.

HeMeTanabl M MX coeTHHEHUS

OO6mas xapakTepucTuka HemeTtaioB. O0-
masi  Xapakrtepuctuka siemeHToB VIIA-
rpynmbl — rajgoreHoB. CoeIWHEeHUs Tajo-
reHoB. OOmiast XapakTepUCTHUKA 3JIEMEHTOB
VIA-rpynmne —xanskoreHon. Cepa. Cepo-
Bojiopoa U cynbbuasl. Kucmopomasie co-
equHeHUs1 cepbl. OOmas xapakTepUCTHKA
XUMHYECKUX  DJIEMEHTOB  VA-TpyMNIibl.
A3zotr. Ammuak. Comu ammonus. Kwucno-
poaHble coenuHeHus azota. Docdop u ero
COCTMHEHHS. OO6mrast  xapakTepuUCTHUKA
aneMeHToB IVA- rpymmel. Yrinepon. Kuc-
JIOPOJIHbIE COEIMHEHUSI yriaepoaa. YTJeBo-
noponsl.  Kucnopoaconepixkarire opraHu-
yeckue coeauHeHus. KpemHuili um ero co-
€IMHEHUSI. CunukaTHas TPOMBIIIICH-
HocTh. [lonmyuyenue HemeranmnoB. Ilomyde-
HUE€ BAaXHEHIINX XMMHYECKUX COCIUHEHUU
HEMETaJJIOB.
[IpakTueckue paboOThHI:
1. M3yueHue CBOWCTB COJISIHOW KHCIIO-
THI.
2. N3yueHue CBOWMCTB CEPHOM KHUCIIO-
THI.
3. Ilonmyuenue amMmmaka W H3yueHUE
€ro CBOMCTB.
4. TlomydeHue YIJIEKHCIOTO raza u
W3Y4YEeHHE €r0 CBOMCTB.
O6o001IeHne U cucTeMaTH3ausl 3HaHU| 110
TeMe «HemeTasuibl 1 UX COeAMHEHUS.
KonTponbhas pabora no teme «Hemerasib
U UX COCTUHEHUS.

Xapaxkmepuzosams: XUMUUECKHE DJIEMEHTHl — HEMETALIBI
U CTpoeHue, PU3nyecKue 1 XUMUYECKUE CBONCTBA TIPOCTHIX
BEIIIECTB — HEMETAJUIOB; CTpOEHUE, (PU3NYECKUe U XUMH-
YECKHUE CBOWCTBA, MOJYYCHHE U NMPUMEHEHHE TaJOr€HOB B
riaHe oOIIero, 0COOEHHOTO U €MHUYHOT0; C HMCIOJIh30Ba-
HUEM PYCCKOTO (pOJHOTO) si3bIKa M SI3bIKA XMMUHU COCTaB,
bu3nYecKue U XMMUYECKUE CBOWCTBA, TIOJYYCHHUE U TTPUME-
HEHHE COCIMHECHHM TaJIOT€HOB, CTPOCHHUE, aJUIOTPOIIUIO,
bu3nYecKue U XMMUYECKUE CBOWCTBA, TIOJYYCHHUE U TTPUME-
HEHHE CEPHI; COCTaB, PU3NUECKUE M XMMHUYECKHUE CBOMCTBA,
MOJTy4YeHne W TPUMEHEHHE COCIUHEHUU Cepbl B CTENEHU
OKHCJICHUSI —2; COCTaB, (PU3NYECKHE W XUMHYECKUE CBOM-
CTBa CEPHOM KHCIIOTHI KaK 3JIEKTPOJIUTA; CBOMCTBA KOHIICH-
TPUPOBAHHOMN CEPHOM KUCIOTHI KAK OKUCIUTENS; CTPOCHUE,
¢duznyeckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOITYUYEHHE U TPUMe-
HEHHUE a30Ta; COCTaB, CTPOCHHE MOJIEKYJIbI, (pU3nueckue u
XMMHUYECKHE CBOICTBA, MOJIyYeHHE M MPUMEHEHHE aMMHa-
Ka; cOCTaB, (pU3MUECKHe U XUMUYECKHE CBONCTBA, MOIyYe-
HUE U MPUMEHEHHE OKCUIOB a30Ta; COCTaB, GU3NYECKHE U
XMMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHUCJIOTHI KaK 3JIEKTPOJIMTA
u €€ TMPUMEHEHUE; CTPOEHUE, AIIOTPOIUIO, GU3NUYECKHE U
XMMHUYECKHE CBOICTBa, MOJMyYyeHUE U mpumeHeHue Gocdo-
pa; CTpoeHHue, aUIOTPONHI0, (PU3HUECKHe U XUMHUYECKHE
CBOIICTBa, MOJyUYEHHE U MPUMEHEHHE aMOp(HOTr0 YIJIepo/a;
cocTtaB, pU3NYECKUE U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA, MOMyUYeHUE U
NpPUMEHEHHE OKCHJIOB YyTIepoia; CcocTaB, (pusmueckue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJTYYCHHE M MPUMEHEHHUE YTOJb-
HOM KHUCIIOTHI U €€ cojiel (KapOoHATOB U THAPOKAPOOHATOB);
OCOOCHHOCTH COCTaBa M CBOMCTB OPraHUYECKHX COEIMHE-
HUHN, COHUPTHl KaK KUCIOPOJCOJEpIKAIINEe OpraHHYecKue
COCIUHEHHS; KapOOHOBBIE KHUCIOTHI KaK KHUCIOPOACOAEP-
JKalue OpPraHUYeCKUEe COCIUHEHMS; CTPOEHUE aTOMOB M
KPUCTAIJIOB, (pU3NYECKHE M XMMHUYECKHE CBOMNCTBA, MONY-
YeHHe U MPUMEHEHUE KPEMHUS; CHIIMKATHYIO MPOMBIIILIEH-
HOCTb U €€ OCHOBHYIO MPOJYKIIMIO; (PPaKIHOHHYIO Iepe-
TOHKY JKHJKOTO BO3/JyXa KaK COBOKYITHOCTh (PH3UYECKHX
MPOIIECCOB; XHMMH3M, CBIPhE, ammapaTypy U Hay4IHbIE TPUH-
LUIIBI IPOU3BOJICTBA CEPHOM KHUCIIOTBHI.

ObvscHAMb. 4TO TaKOE€ HEMETAJUIbl; 3aBUCUMOCTh OKHUCIIU-
TETHbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX CBOMCTB (WM TMPEACKA3bIBAThH
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CBOMCTBA) 3JIEMEHTOB-HEMETAUIOB OT WX MOJIOKEHHS B Tie-
PHUOIMYECKON cHCTEME XUMUYECKuX 35eMeHToB JI. M. MeH-
JieseeBa.

Yemanaenueams: TPUYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBA3U MEXKIY
CTPOEHUEM aTOMa, XMMUYECKOU CBS3bI0, TUIIOM KPUCTAJUIH-
YECKOW PemIETKU HeMeTallla M €ro COCTUHEHUN U (u3nde-
CKMMHU CBOWCTBaMH JAHHOI'O HEMETAJJIA U €r0 COCIMHEHUN;
MIPUYMHHO-CIJICICTBEHHBIE CBSI3M MEXIY CTPOCHHUEM aToMa,
XUMHYECKON CBS3bIO, THUIIOM KPUCTAJUINYECKON PEHIETKH y
rajoreHoB M (PU3UYECKUMH U XUMHUUYECKHUMHU CBONCTBAMHU
STUX BEIECTB; MPUYUHHO-CICJACTBEHHBIC CBSI3U MEXKIY
CTPOEHUEM aTOMa, XMMUYECKOW CBSA3bI0, TUTIOM KPUCTAJUIH-
YECKON PEmE€TKH cepbl U €€ (PU3NIECKUMU U XUMHUYECKUMU
CBOMCTBAMH; MEXIY CTPOCHHEM aTOMa U MOJIEKYJIbI, BUJIOM
XUMHYECKOHN CBSI3H, TUIIOM KPUCTAJUIMYECKON PEHIETKHU a30-
Ta U €ro (U3NYEeCKUMU U XMUMHYECKUMHU CBOWCTBAMH; BH-
JIOM XUMUYECKON CBSI3U, TUTIOM KPUCTAUIMYECKON PEIIETKH
B aMMHaKe U COJSX aMMOHMS W (DU3NYECKUMH U XHUMHUYE-
CKMMH  CBOWCTBAMH DJTHX  BEIIECTB, MPUYUHHO-
CJICZICTBEHHBIE CBSI3M MEXK]y CTPOCHUEM aToOMa, BUJIOM XH-
MHYECKOM CBSI3M, TUIIOM KPUCTAJUIMYECKOW PEIIETKH KpEeM-
HUS U €ro (U3NYEeCKUMH M XUMUYECKUMH CBONCTBAMU;
AQHAJIOTUH MEXAY pa3IMYHbIMU OTPACIAMH CHIMKATHOU
MPOMBIIUIEHHOCTH.

/Jloxazwieamsb: OTHOCUTENBHOCTh MOHITHN «METAJUD» U «He-
MeTaJuD.

Has3zvieamy: coeHeHUs TaJllOTeHOB MO (opmyrie; coennHe-
HUS Cepbl B CTENEHU OKUCIEHMS —2 10 (popmyJie; coearHe-
HUSl a3oTa mo (opMyle; COJIM aMMOHHUS 1O ¢opMmyliam;
dopmyInbl (MOJIEKYNSIpHbIE W CTPYKTYpHBIE) Ba)KHEHIIMX
IIPEICTaBUTENEN YIII€BOAOPOIOB.

Cocmasnams: GOpMyIbl IO UX HA3BAHUIO; MOJIEKYJISIPHBIC U
VMOHHBIE YPAaBHEHMS PEAKUUHN, XapaKTEPHU3YIOLIUE XUMUYeE-
CKHE CBOMCTBA COECIMHEHUM CEpPbI B CTEIIEHU OKHMCIECHUS —2;
CEpPHOM KHCIIOTBI, OKCUJOB a30Ta; YPaBHEHUS OKUCIUTEIIb-
HO-BOCCTAHOBMTEIIbHBIX PEAKLUHUA METOAOM 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca.

Ilposooumys, nabarodams u onucvleams: XUMAYECKANA IKC-
MNEPUMEHT MO PaclO3HABAHUIO T'AJIOT€HU]-MOHOB, IO TOpe-
HUIO CEepbl HAa BO3/IyX€ U B KUCIOPOJIE; XUMUUYECKUN IKCIIe-
PUMEHT IO Pacro3HaBaHUIO MOHOB AMMOHMS; XUMUYECKUM
SKCIIEPUMEHT, XapaKTEPHU3YIOUIUH CBOMCTBA a30THOW KHC-
JOTHl KaK OKHCIHUTENs C COONIOJCHHEM MpPaBUI TEXHUKH
0€30MacHOCTH.

Buvinonnamu: pacd€Tbl IO XUMUYECKUM (OpMYJiaM U ypaB-
HEHUSAM PEaKIUH, MPOTEKAIIMNX C YYaCTHEM COCAUHEHUN
rajioreHoB, CEpbl, CEPHOM KHUCIOTHI, a30Ta, aMMHaKa, CO-
€MHEHUH yTiepo/ia, KPpEMHUS U €ro COeAMHEHUH.

Ymems: obOpamarbest ¢ nabopaTopHbM 000pyAOBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU MPHOOPaMU B COOTBETCTBUU C MpaBUIa-




Haszeanue memoi. Ocnognoe codepofcauue
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OcnosHbvle 6uobl yueoHoll 0eamenbHocmu

MU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

Dopmynuposams: BBIBOJBI IO PE3yJIbTaTaM MPOBEIEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA.

Jlasamwb: 001YI0 XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, IPOCTHIM Bellle-
CTBaM M COEIAMHEHUSIM XaJbKOI'€HOB B 3aBUCHMOCTH OT MX
IIOJIO’KEHUS B MEPUOJUYECKON CUCTEME; OOLIyI0 XapakTe-
PUCTHKY aToMaM, IPOCTbIM BELIECTBAM M COEAMHEHUSM
371eMEHTOB VA-Tpynibl B 3aBUCUMOCTH OT UX IOJIOKEHUS B
NepUOANYECKOI CHCTeME; aTOMaM, IIPOCTBHIM BEIIeCTBaM U
COCIMHEHMAM 3JEMEHTOB [VA-rpynmsl B 3aBUCUMOCTH OT
UX TOJIOKEHUSI B IEPUOIUIECKON CUCTEME.

Onucviéams: TIPOLIECCHl OKUCIEHUSI-BOCCTAHOBIIEHUS, OIIpe-
JeNIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb M COCTaBIATH AJIEK-
TPOHHBIN OaaHC B pEaKlUIX C y4aCTUEM CEpbl B CTEIECHU
OKHucJeHus1 —2; cBoiicTBa okcuaa pochopa(V) kak KUCIOT-
HOTO OKCHJa U cBOHCTBa (pochOpHOM KUCIOTHI, OKUCIH-
TEJIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE CBOMCTBA YIVIEPOJAA; BaKHEH-
LIUE TUIBI MPUPOAHBIX COETUHEHUI KPEMHUS KaK OCHOBHO-
r'0 3JIEMEHTa JUTOCGEPHI.

3anucvlieams: GOpMyIIbl OKCUAOB CEpbl, HA3BIBATH UX, OMH-
ChIBaTh CBOMCTBA Ha OCHOBE 3HAHUU O KHUCJIOTHBIX OKCUAAX;
MOJIEKYJISIPHbIE U MOHHBIE YPaBHEHUS PEaKIMM, XapaKkTepu-
3YIOIIMX XMMUYECKUE CBOMCTBA aMMHaKa M COJIEH aMMOHHS,
A30THOM KHCIIOTBI.

Habniooams u onucvléams: XUMUYECKUA SKCIIEPUMEHT.
Compyonuyams: B TIpollecC€ YUEOHOTO B3aMMOJICHCTBHS
npu paboTe B Tpymmax.

Ionyuams: XUMHUYECKYI0 MH(OPMALUK U3 PA3IUYHBIX HC-
TOYHUKOB.

MeTajliibl 1 HX COCAMHECHUA

OO0mas xapakTepucTUKa METaJUIOB. XUMHU-

yecKkhe cBoMcTBa MerayuioB. OOmas xa-
pakTepuCTUKAa  AJIEMEHTOB  [A-rpymnmbl.
O6mas  xapakrepuctuka  [IA-rpynmsr.

XKéctrkocTh BOABI U CIOCOOBI €€ ycTpaHe-
HUsA. AmoMuHUR U ero coenunenusd. JKe-
Je30 U ero coenuHeHus. Kopposwusi meran-
JIOB U CIIOCOOBI 3aIlMTHI OT Heé. MeTaisl
B npupoze. [lonstue o Mmeramrypruu.
[IpakTudeckue paboOTHI:
1. XécTtkocTh BOABI M CIIOCOOBI €€
yCTpaHEHHUS.
2. Pemenne 5SKCIepUMEHTANBHBIX 3a-
J1a4 1Mo TeMe «MeTabDy.
OO0o00111eHE U CUCTEMATH3alMs 3HAHHUH 10
TeMe «MeTaIbl ¥ UX COEIUMHEHUSD.
KonTponbHas padora no teme «MeTtasibl U
HX COEOUHEHUI.

Ob6vscHAmMSb. 9TO TAKOE METAILIBI, YTO TaKOE PsAJl aKTUBHO-
CTH METAJUIOB; HSTHUMOJIOTHMIO HA3BaHUsS TPYIIbI  «IEI0Y-
HbIE€ METaJUIb»; A3THUMOJIOTUIO HA3BaHUS IPYIIIbl  «ILEJI0Y-
HO3E€MEJIbHBIC METaJUIb»; IOHATHE («KECTKOCTH BOJBIM;
JIBOMCTBEHHBIA XapaKTEep XUMHUYECKUX CBOWCTB OKCHIA U
TUJIPOKCHJIa ATIOMUHUS; TOJIOKEHHUE Kejle3a B Mepuognyde-
CKOH cucTtemMe XxuMuueckux sneMeHToB /1. 1. MenneneeBa u
OCOOCHHOCTH CTPOEHUS aToMa XKelle3a; Haln4dKhe JBYX I'eHe-
TUYECKUX PsIIOB coenuHeHui xene3za Fe2+ u Fe3+ ; mons-
THE «KOPPO3US».

Xapaxkmepuzosams: XUMUYECKUE 3JIEMEHTBI-METAIIBI IO UX
MOJIOKEHUIO B epuoanueckon cucreme Jl. . Menneneesa;
cTpoeHue, GU3NUECKue U XUMUYECKUE CBOMCTBA MIETOYHBIX
METAIJIOB; CTpOeHHUE, GU3NYECKUE U XMMHUECKHUE CBOHWCTBA
IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAINIOB B CBETE 0O0IIEro, 0COOCHHO-
ro ¥ €IMHUYHOI'O; AJFOMUHMH 110 €ro MOJIOKEHHUIO B IIEPUO-
JIUYECKOM cHucTeMe XUMHU4Yeckux siaemeHToB . M. Menne-
JeeBa; CIOCOOBI 3alIUTHI METAJIOB OT KOPPO3HHU; OOIIHe
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CHOCOOBI MOJTYYSHHUSI METAJIOB: MUPO-, TUAPO- U AJIEKTPO-
METaJUTy pTHIO.

Ilpoenoszuposams ceoticmea: HE3HAKOMBIX METAJIOB IO TI0-
JIO’)KEHHIO B TIEPUOJUYECKON CHCTEME XUMUYECKUX DIIEMEH-
toB J[. . Menpeneena.

Yemanasnueams: NPUUMHHO-CICACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
CTPOCHHUEM aTOMa, BUJIOM XUMHUYECKOM CBSI3U M TUIIOM KpH-
CTAJUNIMYECKON PEHIETKU Y METAJIJIOB — MPOCTHIX BEILIECTB U
UX COEIWHEHUII, 3aBUCUMOCTh O0JIacTel TpUMEHEHUS
ATIOMUHMS U €TO CIUIAaBOB OT CBOWCTB ATHX BEIIECTB; 3aBU-
CUMOCThH 00JIacTeil MPUMEHEHHMsI Keje3a M €ro CIUIaBOB OT
CBOWCTB 3THX BEIIECTB.

Cocmaensams: MOJEKYJAPHBIE YPAaBHEHMs PEaKIIMM, Xapakx-
TEPU3YIOIIUX XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJIJIOB B CBETE y4e-
HUA 00 OKHMCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX IIpOIIECCax, a
peaKIu ¢ y4acTHEM JJICKTPOJIMTOB, IPEICTABIIATh TAK)KE U
B HOHHOM BHJIE.

Habnwoams u onucvieams: peakiiiii MEX]Ty BEIIECTBAMHU C
TTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Jlasamy: 00IIYI0 XapaKTEPUCTUKY IEJITOUYHBIM METaIaM IO
WX TIOJOKCHUIO B TEPUOJUYECKONW CHUCTEME XHMHUYECKHX
sanemenToB J[. 1. MeHneneeBa; oOImIyl0 XapaKTEPUCTHKY
MetauiaMm [[A-rpynmsl (eI09H03eMENbHBIM METAIJIaM) 110
UX TOJOKEHUIO B IEPUOJNYECKOM CHUCTEME XHMHYECKHX
anemenToB JI. . Menpeneena.

Ilpeockazvieams: pusnueckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA OK-
CUIOB U THJIPOKCUAOB IIEIOYHBIX METAIJIOB HA OCHOBE HX
COCTaBa U CTPOEHUS U MOJATBEPKAATH MPOTHO3bl YPAaBHEHHU-
MU COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIHi; (usnueckue U XuMuye-
CKME CBOMCTBA OKCHIOB W THIAPOKCUIOB MeTawioB [IA-
CPYIIIBI HA OCHOBE UX COCTABA U CTPOCHHUS.

1Iposooumy: pacy€Tsl MO XUMUYECKUM (OpMyJiaM U ypaB-
HEHUSAM pEakUui, MPOTEKAIIIUX C YYAaCTUEM UIIEIOYHBIX
METAJUIOB U UX COCAUHEHUH, IIEJIOYHO3EMEIbHBIX MeETal-
JIOB U UX COCAMHEHUH, aJOMUHUS U €ro COCIMHEHUM, Ke-
JI€3a U €ro COeAMHEHUH.

Ilposooumys, nabarodams u onucvleams: XUMAYECKANA IKC-
NEPUMEHT C COOJIIOJIEHUEM MPABUI TEXHUKU O€30MaCHOCTH
Obpawamuvca: ¢ 1abOpaToOpHBIM 000PYIOBAaHUEM U Harpe-
BaTeIbHBIMU MPUOOpPAMH B COOTBETCTBHU C IMPaBHIAMU
TEXHHUKHU 0€30MaCHOCTH.

Habniwooams u onucviéams: XUMHUYECKUH HKCIEPUMEHT C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) A3bIKA U S3bIKA XUMUHU.
Dopmynuposams: BBIBOJBI 10 PE3yJIbTaTaM IMPOBEAEHHOTO
SKCIIEPUMEHTA.

Compyonuyams: B TIpoliecce y4eOHOTro B3aUMOJICHCTBHS
npu paboTe B rpymnax.

Pabomams: ¢ mabopaTopHbIM 0OOPYJOBaHMEM U HarpeBa-
TeTbHBIMUA TPUOOpPAMU B COOTBETCTBHM C TpPaBUIAMH TEX-
HUKU 0€30MaCHOCTH.




Haszeanue memoi. Ocnognoe codepofcaﬂue
no memam

OcnosHbvle 6uobl yueoHoll 0eamenbHocmu

IHonyyams: XUMUYECKYI0 MH(POPMALUU U3 PA3TUYHBIX HC-
TOYHUKOB.

XuMHS M OKPY:KaloLias cpeaa

XUMHYECKHH COCTaB ILIAHETHI 3eMIIS.
OxpaHa OKpy»Karouieil cpeibl OT XUMHYe-
CKOT'O 3arpsi3HEHUSI.

Humezepuposams: cBenenuss mo (Qu3MUecKond reorpapuu B
3HAHUS O XUMUYECKOW OpraHU3alUH TIAaHETHI.
Xapaxkmepuzoéams: XAMUYECKUH COCTaB T'EOJOTHYECKUX
o0osiouek 3emild; HMCTOYHUKH XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEeHUus
OKPYKaIOIIEH Cpepbl.

Pasnuuams: MAHEPATBI U TOPHBIE TTOPO/IBL.

Onucvieams: TI00aTBHBIE YKOJIOTHYECKUE MPOOJIEMBI, CBSI-
3aHHBIE C XUMHUYECKUM 3arpsi3HEHUEM.

IIpeonacams: TMYyTH MUHHMH3ALNUU BO3ACHUCTBUS XHMHUYE-
CKOTO 3arpsi3HCHHUS Ha OKPY KAOIIYIO CPELy.

IIpusodumys: IpUMEpPHI MEXTYHAPOTHOTO COTPYAHNIECTBA B
00JTaCTH OXpaHbI OKPYKAIOIIEH CpPellbl OT XUMHUYECKOTO 3a-
TPS3HECHUS.

O0001eHNEe 3HAHMI 110 XUMHH 32 KYpC
OCHOBHOM IIKOJIBI.

BemectBa. Xumunyeckue peakiuu. OcHo-
Bbl HEOPraHWYECKOM XUMHHU. XHUMHYECKUE
CBOMCTBAa TPOCTHIX M CJOXKHBIX BEIIECTB.
XUMUS U )KU3Hb.

O0001IeHEe U cUCcTEMAaTH3alus 3HAHUN 110
KYpPCY XUMHH OCHOBHOM IIIKOJIBI.

HroroBas KoHTpOJbHAs padboTa IO Kypcy
XAMHH OCHOBHOM IIKOJIBI.

Ilpeocmasname: nadopmanuo mo teme «llepuoamueckuit
3aKkoH W nepuoandeckas cucrema J[. I. MenzaeneeBa B cBe-
T€ TEOPUU CTPOCHUS aToMmay, Mo Teme «Buapl xumudeckon
CBSA3M W THUIBl KPUCTAIIMYECKHX peImETOK. B3aumocBs3b
CTPOCHHUsSI U CBOWCTB BelIECTBY», o Teme «Kiaccuduxarus
XUMHUYECKHX PEaKIMH MO pa3Iu4HbIM MpPU3HAKAM» B BHJIE
TabJIUIL, CXEM, OTIOPHOI'O KOHCIIEKTa, B TOM YHCJE C IIpUMe-
HenueM cpeacts UKT.

Buvinonnamu: TeCTOBBIC 3aJJaHUS TI0 TEME.
Xapaxmepuzosamy: OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE
peakiuu, OKHCIUTENIb U BOCCTAHOBUTENb; 00IIKe, 0COOeH-
HbI€ U WHJUBUIYyaJTbHbIC CBOWCTBA KUCJIOT, OCHOBaHHHA W
coJieil B CBETE TEOPUHU AIIEKTPOIUTHIECCKON AUCCOIHAIIHH.

Omauuams: OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIE pPEAKIUU
OT peakiuii oOMeHa.
3anucvieamn: ypaBHEHUs OKHUCIIUTEIIHLHO-

BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKUMHM C IOMOILBIO METOAA DJIEK-
TPOHHOTrO OanaHca

Apeymenmuposams: BO3MOKHOCTb IPOTEKAHUS XUMUYE-
CKHUX PEaKUU{ B paCTBOPAX UIEKTPOIUTAX UCXOMAS U3 YCIIO-
BHIA.

Knaccuguyuposams: Heopranuueckue BeIECTBa 10 COCTa-
BY U CBOMCTBAaM.

IIpugooumu: IipuMepsl MPEJCTaBUTENIEH KOHKPETHBIX KJlac-
COB U I'PYyIIIl HEOPraHUYECKUX BELIECTB




Dopmul opzanu3zayuu y4eOHbIX 3AHAMUIL:

@ponranbHas (paboTa co BceMH 00y4JaloNIMMHUCS B €TUHOM TEMIIE U C OOIIUMH 3a/1a4aMHu ).
WuauBuayanbHast (B3aMMOJCHCTBUE C OJIHUM YUEHUKOM).

I'pynmoBast (pabota rpymnm ydamuxcsi).

[Tapnas (B3auMoA€MCTBUE MEX/TY ABYMS YUCHUKAMHU ).

. Komnexrushas.

Ucnosnb3yrores:

- IMYHOCTHO-AEATEIbHOCTHOE, UHIMBUAYalbHOE U 1 epeHIIIpoBaHHOE 00yUeHUE,

- 00yueHne B COTPYJHHUYECTBE,

- nH(GOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUH,

- CaMOCTOsTEIbHAsI TBOPUECKAs! I€ATEIbHOCTD,

- TECTUPOBAHUE;

- HeTpaAULIMOHHBIE (POPMBI TPOBEACHUS YPOKOB (SKCKYPCHsI, CEMUHAP, BUKTOPUHA, Ty TEHIECTBHE, ...);
- HETpaJIMLIMOHHbIE (POPMBI YUEOHBIX 3aHATUHN (MHTEIpUPOBaHHbIE, KOMOMHUPOBAHHBIE, TPOEKTHBIE,
TBOPYECKHE MACTEPCKHUE, ...);

- UTK;

- UTPOBBIE (POPMBI;

- TUAJIOTMYECKOE B3aUMOIEHCTBHUE;

- MPOOJIEMHO-3aTaYHBIN MOX0/T (TIPOOIIEMHBIE BOITPOCHI, TPOOJIEMHBIE CUTYAIUH...);

- paznuuHbie GopMBbl paboTHI (TPYMIIOBBIE, TAPHbIE, COBMECTHO-UHAUBHUAYaJIbHBIE, COBMECTHO-
rocJieZioBaTeIbHble, COBMECTHO-B3aMOICHCTBYIOIINE, KOJUIEKTUBHBIE. .. );

- UHTE€PaKTUBHBIE METO/IbI 00YUYeHHUS (PENPOAYKTUBHBIHN, YACTUYHO- TIOMCKOBBIN, TBOPUECKHUIA. .. );
- TUAAKTUYECKHUE CPeNICTBA (TECThI, TEPMUHOJIOTHYECKHE KPOCCBOP/IbI);

- BCE METO/Ibl MOTUBALIMHU (3MOIIMOHAJIbHbIE, T03HABATEIbHBIE, COLIMATIBHBIE. .. );

- pa3iauyYHbIe BU/BI JOMaIIHel paboThl (FpyNIoBbIE, TBOpUECKHE, TUPPEpEHINPOBAHHEIE);

- IeSITEIbHOCTHBIN MOJIX0/] B O0YUYEHHH.

agrwbE



KAJIEHJAAPHO —- TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHUE
1O XUMHMU B 8 KJIACCE

(C YKa3aHHuEM KOJIMYECTBA 4aCOB, OTBOJUMBIX Ha OCBOCHHUC Ka)Kl[Oﬁ TCMBI)

Ne Tema ypoka KommaectBo | Jlata mpo- | Jlara dakru-
ypoka 4acoB, OT- BEJICHUS 9YEeCKOr0 Mpo-
BOJAMMBIX Ha | (110 IUIaHY) BEJICHUS
OCBOEHHUE
TEMBI
IlepBoHayaJbHbIe XUMUYECKHE MOHSITHS 21
1 [Ipenmer xumuu. Pojib XUMHM B KU3HU YEJIOBEKA. 1
2 MeTobpl U3YUYCHHS] XUMUH. 1
3 ArperaTHble COCTOSIHHS BEIIECTB. 1
4 [Ipaktueckas padora Nel "IIpaBuna Th u HekoTo- 1
pble BUJIbI paboT B KabUHETe XUMHUU".
5 [Ipaktuueckass padora Ne2 "HaGmromeHue 3a rops- 1
et ceeuoit”.
6 Du3nYecKue SIBICHUS B XUMHH. 1
7 [IpakTnueckas pabora Ne3 "AHnanu3 noussl'. 1
8 ATOMHO — MOJIEKYJISIPHOE YUYeHHE. XUMUYECKUE dIie- 1
MEHTBI.
9 3HAKU XUMHYECKUX JICMECHTOB. 1
10 [Tepuomanueckas Tabauna .M. Menaeneena. 1
11 | Xumudeckue GopmyIib. 1
12 MaccoBast 10JIs1 XUMHUYECKOI'0 dJIEMEHTA B COEIMHE- 1
HUU.
13 | BajneHTHOCTb. 1
14 | CocraBienne GopMys COCTUHEHUN. 1
15 | Xumudeckue peakuuu. [Ipu3Haku u ycIoBUs UX TIPO- 1
TEKAHMUSI.
16 3aKOH COXpAaHEHHS MAacChl BEIICCTB. XHMHYECKHE 1
YpaBHEHHS.
17 | CocraBneHne XUMHUYECKUX YPaBHECHU. 1
18 Tumbl XUMHUYECKUX pEeaKIuii (Peakiuu COSTUHEHUS U 1
pasIoKeHU).
19 | Tumpl XUMHYECKUX pEaKIHi (peaKiuy 3aMeIeHUs 1 1
oOMeHa).
20 O00011IeHE M CcUCTEMATH3AlMsA 3HAHUH 10 TEME 1
"[lepBoHavyabHbIC XUMUYECKUE MTOHSITHSA'" .
21 | Kontponbhas pabora Nel mo teme "IlepBonauainb- 1
HbIE XUMHYECKUE TOHATHUSA".
BaskHeiinue npeacTaBuTeId HEOPraHUYeCKHX BellecTB. 18
KosinuecTBeHHbIE OTHOLIEHUSI B XMMHU
22 | AHanu3 KOHTpoJIbHOM paboThl. Bo3ayX u ero cocras. 1
23 Kucnopog. 1
24 | Ilpaxtnueckas pabora Ne4 "Ilomyuenue, cobupanue 1
U paclio3HaBaHUE Kuciopoja'.
25 | Okcuapl. 1
26 | Bomopon. 1
27 | Ilpaktnueckass pabora Ne5 "Ilomyuenue, cobupanue 1
U paclio3HaBaHUE Bojopoaa’.
28 | Kucnorsl. 1
29 | Comm. 1




30 | KommuecTBo BemecTBa. MossipHast macca. 1

31 | MonsipHblii 00BEM ra3os. 1

32 | Pemmenwne 3a/1a4 Ha pacyeT KOJIMYECTBA BEIIECTRA. 1

33 | Pacyersl Mo XMMHYECKHM YPAaBHEHHSIM. 1

34 | Pacyersl Mo XMMUYECKUM ypaBHEHUsIM. Perienue 3a- 1
Jad.

35 | Boma. OcHoBanwus. 1

36 | PacTtBopel. MaccoBasi J1oJii pacTBOPEHHOTO BeIlle- 1
CTBA.

37 | Ilpaktrueckast pabora Ne6 "IIpuroroBieHre pacTBoO- 1
pa C 3aJaHHONW MacCOBOM JI0JIEM PaCTBOPEHHOI'O Be-
niectra'.

38 | O0o0Omenne W cucTeMaTU3alds 3HAHUK 10 TeMe 1
"BakHelie npeacTaBUTEINM HEOPraHUYECKHX Be-
mecTtB. KomnmuecTBEHHBIE OTHOLIEHUS B XUMUN'".

39 | KonTtponbHas pabora Ne2 mo Tteme "Baxueimme 1
MPEJICTAaBUTEIIM HEOpPraHUYeCKuX BemiecTB. Komnde-
CTBEHHBIC OTHOIIICHUS B XUMHH'".

OCHOBHbBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COeNMHEHN I 12

40 | AHanu3 KOHTpOJBHOU paboTel. Oxcuabl. Knaccudu- 1
KaIlisi OKCHJIOB.

41 XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHUIIOB. 1

42 | OcnoBanus. Kitaccuukanmst oOCHOBaHHIA. 1

43 | X¥MHYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHHH. 1

44 | Kucnotsl. Kitaccudukanust Kucior. 1

45 | XuMHYEeCKHE CBOMCTBA KHCIIOT. 1

46 | Comn. Knaccudukanms comnei. 1

47 | XuMHYECKHE CBOMCTBA COJIEH. 1

48 | I'emernueckasi CBs3b MEXKIY KiacCaMH HEOpraHu4ve- 1
CKUX COEIUHCHUH.

49 | Ilpaktuueckas padora Ne7 "Pemenune sKcriepuMeH- 1
TaJIbHBIX 3a7a4 1o TeMe "OCHOBHBIE KJIACChI HEOpra-
HAYECKUX COCIUHEHUN".

50 O0001Eenne W cucreMaryd3anus 3HAHUH 110 TEME 1
"OCHOBHBI€ KJIACChl HEOPTaHMYECKUX COCTMHEHUN".

51 | KonrponwHas padorta Ne3 o teme "OCHOBHBIE Kilac- 1
Cbl HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHMI" .

Iepuoguyeckuii 3aK0H ¥ EPUOANYECKAS] CUCTEMA XMMHU- 7
yecknx djeMmeHToB JI.U. Menneneea. CTpoenune aroma

52 | Ananu3 KOHTpOJIbHOM paboTel. EcTecTBeHHBIC Ce- 1
MeHCTBa XMMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB. AMGMOTEPHOCTb.

53 Otkpsitre Ilepunoanueckoro 3akona .M. Mennene- 1
€Ba U ero 3HaueHUeE.

54 OCHOBHBIE CBEJICHHSI O CTPOCHUU aTOMa. 1

55 | CtpoeHue 31eKTPOHHBIX 000JI04YEK aTOMOB. 1

56 [lepuonnueckuii 3axkon .M. MenneneeBa u crpoe- 1
HUE aToMa.

57 | XapakTepHCTUKa 3JeMEHTa - MeTajlla IO ero IMoJo- 1
xeHuto B [lepuoanueckoil cucreme.

58 | XapakrepHucTuKa 3J€MEHTa - HeMeTa/lla 10 €ro Io- 1
noxkenuto B [leproandeckoit cucreme.

Xumuueckas ¢Bsi3b. OKHCIUTEIbHO - BOCCTAHOBUTEJIb- 10

Hble peaKkunu
59 | Mounas xumudeckas cBsizb. 1




60 | KoBaseHTHas HEMOJSIpHAS XUMUYECKas CBSI3b. 1

61 | KoBaneHTHas mosisgpHast XUMUYECKasl CBA3b. 1

62 | Mertamummyeckast XUMHYECKasi CBSI3b. 1

63 | CreneHb OKHUCIICHUSI. 1

64 | Metop snekTpoHHOro OanaHca. 1

65 | OGo0menne u cucTeMaTu3aluus 3HAHUM 10 TeMaMm 1
"Crpoenue atoma", "Xumuyeckas cBsizp".

66 | OGoOmenne W cucTeMaru3anus 3HAHUH MO Kypcy 1
XUMUH § Kjacca.

67 | UroroBast KOHTpOJNbHAs padoTa MO KypCy XMMHHU 8 1
KJ1acca.

68 | AHaimmM3 KOHTpOJBHOU paboThl. MTOroBoe moBTOpE- 1

HYeE U 00001IeHuE.




KAJIEHJAAPHO —- TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHUE
1O XUMHMU B 9 KJIACCE

(C YKa3aHHuEM KOJIMYECTBA 4aCOB, OTBOJUMBIX Ha OCBOCHHUC Ka)KHOfI TCMH)

Ne Tema ypoka KommuectBo | [lara npo- Hara daxTu-
ypoka 4acoB, OT- BEJICHUS YECKOTO MpOo-
BOJMMBIX (o nutany) BEJICHUS
Ha OCBOE-
HUE TEMBI
O00061menue 3HaHni Mo Kypcey 8 kiacca. Xumuieckue pe- 5
aKIHH
1 [IpaBuna Th. Knaccudukauus u HOMEHKIIaTypa He- 1
OpPTaHUYECKUX BEIIECTB.
2 Knaccudukanus XMMHUECKHUX peaKIIni. 1
3 Knaccudpukanus xumuueckux peakuuid. Pemienue 1
3aj1a4.
4 CkopocTb xuMHueckoi peakuuu. Karanus. 1
5 CKopoCTh XMMUYECKOM peakiuu. Perenue 3amad. 1
XHUMHYecKHe peakiii B paCTBOPax 9
6 DJIEKTPOJUTHYECKAs TUCCOLIMAIIHSL. 1
7 OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPHUU DIIEKTPOIMTHYECKOU 1
JIMCCOIIAAITIH.
8 XHWMHYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT KaK JIEKTPOJIUTOB. 1
9 XUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBAHHMM Kak 3JIEKTPOJIU- 1
TOB.
10 | Xumudeckue CBOMCTBA COJIEH KaK AJICKTPOJIUTOB. 1
11 [M'uaponms cosei. 1
12 | Ilpaktuueckas padora Nel "Pemienue skcriepuMeH- 1
TAJIbHBIX 3aJa4 MO Teme "DIEeKTPOJUTHYECKas IHC-
corpanusa'.
13 O0001enne W cucTeMaryu3anus 3HAHUH II0 TEME 1
"XuMHUUYECKUE peakiiuu B pacTBopax'.
14 | KontponbHas padota Nel mo teme "Xumudeckue pe- 1
aKI[MU B pacTBopax'.
HemeTaibl 1 UX coeqMHEHUSA 25
15 | AHaiiu3 KOHTPOJIbHOW paboThl. OOImas XxapakTepu- 1
CTHKA HEMETAJIJIOB.
16 | Obmas xapakTepUCTHUKA FaJIOT€HOB. 1
17 CoenuHEeHUs rajIoreHoB. 1
18 | Ilpaktuueckas pabora Ne2 "M3yueHue CBOWCTB cO- 1
JISHOM KHUCJIOTHI'".
19 | Obmas xapakTepucTuka xanpkoreHoB. Cepa. 1
20 | CepoBosiopos ¥ Cyab(dOUIbL. 1
21 Kucnoponbie coeuHeHus cephl. 1
22 | Ilpaktnueckas padora Ne3 "M3yueHue cBOICTB cep- 1
HOM KHCJIOTHI'".
23 | OOmas XxapakTepUCTHKa XHMHUYECKHX JIIEMEHTOB 1
VA-rpynmnsl. A30T.
24 | Ammuak. Conu aMMOHHSL. 1
25 | Ilpaktnueckass pabota Ned "[lomyueHne ammmuaka u 1
U3Y4YEHHE €ro CBOMCTB'".
26 | Kucnopoacoaepskaiiye COeIMHEHUs a30Ta. 1
27 | A30THas KMCJIOTa U €€ COJIH. 1




28 | ®ocdop u ero coequHEHMS. 1
29 | O0mas XapakTepHUCTUKa XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB 1
IVA-rpynmnsl. Yriepon.
30 | Kucnopojicoiepkaiiie CoeIMHCHUS YTIepoa. 1
31 | IIpaktuueckas pabota Ne5 "[lomydyenue yriekucaoro 1
ra3a ¥ U3yueHue ero CBOMCTB".
32 | YrineBomopopl. 1
33 | Kucnopojiconepkaiie OpraHndeckiue COeIMHCHUSI. 1
34 | KpemHuii ¥ ero coeTMHEHUSI. 1
35 | CunukaTHas MPOMBIILICHHOCTD. 1
36 | [lomydeHue HEMETAJLIOB. 1
37 [TonydyeHue BaKHEUIIMX XHUMHUYECKHX COEIUHEHUU 1
HEMETAJIJIOB.
38 | O0o0Omenne W cHUcTEMaTU3allds 3HAHUH 10 TeMe 1
"HemeTtansl 1 uX coeTUHEHHS ",
39 | KonTponbHas padora Ne2 o teme "HemeTtamsl u ux 1
coeauHeHna".
MeTasJibl M MX COeIMHEHU S 17
40 | AHanu3 KOHTPOJNBHOH paboTel. OOmas xapakTepH- 1
CTHKA METAJIJIOB.
41 | XuMuueckne CBOMCTBA METAJIOB. 1
42 | OOmras xapakKTepUCTHKA IIEIOYHBIX METAJLIOB. 1
43 CoeInHEHUS IETOYHBIX METAJLIIOB. 1
44 | OOmas xapakTEPUCTHKA MIEIIOYHO3EMETBHBIX METaJl- 1
JIOB.
45 CoequHEeHNs MIETOYHO3EMEIBLHBIX METAIIOB. 1
46 | XKecTKOCTh BOJIBI M CITIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI. 1
47 | Ilpaktuueckas padora Ne6 "XKecTkocTh BOJBI U CIO- 1
coObI ee ycTpaHeHus."
48 AJIIOMAHHI U €r0 COeqUHEHNUS. 1
49 | XKeneso. 1
50 CoennHeHus xXeiesa. 1
51 | Ilpaktudeckas padora Ne7 "Pemienue skcriepuMeH- 1
TaJIBLHBIX 3a7a4 Mo TeMe "MeTtamib!'".
52 | Koppo3ust METaJIJIOB M CIOCOOBI 3aIIIUTHI OT HEe. 1
53 | Meramnel B mpuponae. MeTtalmyprusi - BaKHEHIIas 1
0Tpaciib HAYKU ¥ MPOMBIIIICHHOCTH.
54 O0001IeHne W cucTeMaru3anus 3HAHUH 110 TEME 1
"MeTaJuibl MU UX COEIUHEHU".
55 Pemenne 3ama4. [ToaroroBka kK KOHTPOJIBHOM padoTe. 1
56 | Kontponbhas pabora Ne3 mo teme "Metamiasl U uX 1
coenuHeHud".
XHMHUS M OKpPY:Kalolas cpeia 2
57 | AHanu3 KOHTPOJIBHOW pabOThl. XUMHUUYECKasl OpPTraHH- 1
3a1Ms TIIAHETHI 3eMIIsl.
58 | OxpaHa oOkpyxaromei cpeabl OT XUMHYECKOro 3a- 1
TPS3HEHHUSL.

O000menne 3HaAHUI 10 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOMH IIKOJIbI 10
59 | Bemecrtsa. 1
60 | Pemenwne 3amay no Teme «Bermectay. 1
61 | XuMHYecKHUe peakluu. 1
62 Pemrenue 3agau no reme «XHUMHYECKUE PEAKITUNY. 1
63 | OcHOBBI HEOPraHWYECKOH XUMHHU. XHMHYECKUE 1

CBOMCTBA IMPOCTHIX BEHICCTB.




64

OCHOBBI HEOPTraHUYECKOM XUMHUHU. XHUMHUUYECKUE
CBOMCTBA CJIOKHBIX BEIIECTB.

65 | O0o0Omenne W cucTeMaTU3alusl 3HAHUU IO Kypcy
XUMHMHU OCHOBHOM IIKOJIBI.

66 | UToroBas KOHTpOJIbHASI pabOTa MO KypCy XHUMHUHU OC-
HOBHOM IIKOJIBL.

67 | AHanM3 UTOTOBOW KOHTPOJIHOW paboThl. XWMHUS U
KU3Hb.

68 | UroroBoe moBTOpeHue u 00600IECHUE.




JIner koppekTupoBKH padoyeil nporpammsl Ha 2024 — 2025 yueOHbIi rojg

Yyutens (DUO, nomxkHocts): bpycos Errenuii BanepbeBuy, yuutenb XUMHUU

HanmenoBanne nporpamMmel. «XUMH»

Kiacc: 8
Ne Tema ypoka KonnuectBo [Ipnumnna CrniocoObI Kop-
4acoB KOPPEKTH- | peKuuu padoyeit
ypoka
POBKH POrpaMMBbl
o | JaHo
IUTaHy

JIucer koppekTHPOBKHU padoyeii nporpammsbl Ha 2024 — 2025 yueOHbIii 1o

Yyautens (DUO, nommkHocTh): bpycoB Errenuii BanepbeBud, yUuTeab XUMHUH

HanmeHoBaHme IpOorpaMMBaI. «XUMHUA

Knacc: 9
Ne Tema ypoka KomunuecTtBo [Ipynunna CriocoObI KOp-
4acoB KOPPEKTH- | peKiuu paboyeit
ypoKa
POBKH MIPOTPAMMBI
o JTaHO

IJIaHY




